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Sammanfattning

Projektet Tre Skargardar drivs av Anthesis tillsammans med Coinnovate och Digital Riktning pa uppdrag av
Havs- och vattenmyndigheten. Projektet syftar till att undersoka, utveckla, ge forslag och enkelt beskriva
hur ekosystemen och deras utveckling och darmed sammanhéangande tjanster kan stédja och stimulera
en sund samhallsekonomisk utveckling i de bertrda skargardsomradena. Inom projektet Tre Skargardar
genomfors ett antal delstudier, och denna delstudie som ar nummer tre i ordningen fokuserar pa
klimatpaverkan och klimatforandringar.

Tva viktiga klimatforandringsstrategier ar att begransa vaxthusgasutslappen och att anpassa sig till ett
forandrat klimat. Denna delstudie har darfor delats in baserat pa dessa tva strategier. Kapitel 2 handlar
om att kartlagga och foresla atgarder for att begransa klimatférandringar i skargardsomradena, och
Kapitel 3 handlar om att beskriva klimatférandringars paverkan pa skargardsomradena och ge exempel pa
atgarder for anpassning till ett férandrat klimat.

Eftersom det inte har varit mojligt att hitta nagon studie som kvantifierar klimatpaverkan i
skargardsomradet har ett forsta forsok till kvantifiering tagits fram inom delstudien. | kartlaggningen
anvands underlag for Stockholms skargard och utifran denna fors ett resonemang for Alands och
Abolands skargard. Kartlaggningen av klimatpaverkan &r fokuserad pa utslapp av vaxthusgaser och
omfattar omradena bostader, sjofart, vagtransporter och naringsverksamheter.

Den genomforda kartlaggningen indikerar att koldioxidutslappen i Stockholms skargard ar omkring

200 000 ton per ar. Av dessa utslapp star sjofarten for den storsta andelen genom fritidsbatar,
Forsvarsmakten och kommunikationer i form av Waxholmsbolaget och Strémma Kanalbolag m.m. Det bor
noteras att ldngvaga sjotransporter som passerar genom skargarden inte finns med inom avgransningen
for denna kartlaggning, och att dessas utslapp sannolikt star for en minst lika stor klimatpaverkan som
hela skdrgardsomradets totala utsldpp. Bland de storre utslappskallorna finns dven fritidshus. Baserat pa
den genomforda kartlaggningen diskuteras mojliga atgarder for att minska klimatpaverkan. Dessa
fokuserar framst pa sjofart och byggnader, och bland delstudiens forslag till styrmedel finns statligt stéd
for laddplatser i skargardens hamnar, att ge Forsvarsmakten i uppdrag att ta fram en handlingsplan for
minskad klimatpaverkan samt att fortsatta arbetet med att kartlagga klimatpaverkan fran skargarden med
arlig uppfoljning i RUS nationella emissionsdatabas.

Effekterna av de pagaende klimatférandringarna har redan borjat synas i samhallet genom 6kade globala
medeltemperaturer, mer frekventa och intensiva varmeboljor, fler versvamningar, extremvader, hojda
havsnivaer, andrade monster for nederbord m.m. | kapitlet om klimatférandringar redovisas darfor
underlag om aktuell forskning och annat material for att beskriva vilken paverkan dessa forandringar har
pa skargardarna. Kapitel 2 fokuserar pa vaxthusgasutslapp medan Kapitel 3 dven lyfter andra aspekter
som paverkar ekosystemtjanster och darmed har stor betydelse for att méanniskor ska kunna leva och
verka i skargarden. Inom anpassning handlar atgarder om att minska sarbarheten for klimatférandringar.

Delstudiens slutsatser och rekommendationer ar att fokusera arbetet med att minska klimatpaverkan pa
sjofarten. Bade pa grund av dess stora klimatpaverkan men aven for att det ar den kategori som utmarker
skargarden. For andra atgarder, som bostader och fritidshus, finns en storre mojlighet att folja efter
arbetet i samhallet i stort. En ytterligare rekommendation ar att fortsatta arbetet med att kvantifiera
klimatpaverkan i skargarden for att utifran detta kunna utforma atgarder och styrmedel sa att de har
storsta mojliga effekt till lagsta kostnad. Inom klimatanpassning fokuserar atgarder i dagslaget framst pa
okad kunskap och kartlaggning av effekter men det ar viktigt att redan nu borja vidta atgarder for att
klimatanpassa skargarden och att fortlopande gora det i samband med investeringar.

Baserat pa erfarenheter som har samlats genom detta arbete rekommenderas att ta fram en
sammanhallen strategi for de tre skargardarna (Stockholm, Aland och Aboland) for att uppna en béttre
resiliens genom att na en minskad klimatpaverkan och samtidigt 6ka klimatanpassningen.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Klimatfragan ar en global utmaning och har statt hogt pa agendan hos FN dnda sedan 1992 da
klimatkonventionen (UNFCCC) antogs. Ar 2015 sléts ett klimatavtal, Parisavtalet, mellan varldens ledare
och samma ar antogs aven Agenda 2030 av FN:s generalforsamling. Agenda 2030 innehaller 17 globala
hallbarhetsmal dar alla har mer eller mindre starka kopplingar till klimatfrdgan. Aven EU har
klimatpolitiska mal att reducera klimatpaverkande utslapp. Ar 2018 bestamde Sveriges riksdag att det
nationella malet ska vara att ska nettoutslappen av klimatgaser ska vara noll ar 2045.

Det ar redan mojligt att se forandringar i klimatet i form av t.ex. mer frekventa och intensiva varmeboljor,
fler 6versvamningar, extremvader, héjda havsnivaer och andrade monster for nederbérd. Den globala
medeltemperaturen kommer med stor sannolikhet att fortsatta att 6ka, och det beror till stor del pa
mansklig aktivitet. Férutom att begrédnsa effekten av klimatférandringar ar det darfor viktigt att anpassa
samhallet till dessa férandrade forutsdttningar.

1.2 Syfte och mal

Denna delstudie har tva syften. Det ena syftet ar att den ska kartlagga och tydliggtra skargardens
mojlighet att bidra till minskad klimatpaverkan. Det andra syftet ar att den ska beskriva hur ett forandrat
klimat kan paverka skargarden, och mot bakgrund av det se hur en nédvandig anpassning kan se ut for att
uppratthalla mojligheten att leva och verka i skargarden.

1.3 Avgransningar

Projektet Tre Skargardar avser Stockholms, Alands och Abolands skargard, men i denna delstudie har en
geografisk avgransning till Stockholms skargard valts for de kvantifierade delarna. Anledningen till denna
avgransning ar brist pa tillgang till statistiskt underlag for Alands och Abolands skargard.

Kartlaggning av klimatpaverkan omfattar endast vixthusgasutslapp medan de senare delarna av
rapporten aven inkluderar andra aspekter av klimatpdaverkan. Berdkningar géller for utsldpp under ett ar.

1.4 Genomfdrande

I denna rapport beskrivs hur skargarden kan komma att paverkas av klimatforandringar och vilka
anpassningar som kan behovas for att mojliggora att leva och verka i skargarden.

Genomfdrandet av delstudien har skett i flera steg:
e  Skéargardens klimatpaverkan (kartldgga)

o Med hjalp av underlag fran RUS och annan statistik har en kartlaggning gjorts av vilka
sektorer som har storst klimatpaverkan och hur dessa fordelas geografiskt.

e Skargardens bidrag till minskad klimatpaverkan (begrénsa)

o Baserat pa resultatet av kartlaggningen har mojliga atgarder som kan ge betydande
bidrag till minskad klimatpaverkan identifierats.

o Med utgangspunkt fran detta har den potentiella minskningen av klimatpaverkan
bedémts.

o Dadrefter har vi undersokt vilka av dagens styrmedel som kan anvandas for dessa
atgarder.

e Klimatférandringarnas paverkan pa skargarden (vad kommer att hénda)

o Har har information inhdmtats fran andra studier och forskning om vilka mojliga
effekter framtida klimatforandringar kan fa pa miljon i skargarden, bl.a. avseende
temperaturhojning, stormar och skyfall.
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o Darefter har vi beskrivit hur dessa andrade férhallanden kan paverka forutsattningar
och villkor att leva och verka i skargarden med avseende pa naringsliv, turism,
samhallsinfrastruktur, boende, transporter, tillgdng pa rent vatten etc.

e Anpassningar for att leva och verka i skargarden vid klimatférandringar (anpassa)

o lettforsta stegidenna del av arbetet har det utretts vilka anpassningar som behdévs for
att hantera de identifierade andrade férutsattningarna.

o Sedan har en bedémning gjorts av vilka insatser som behovs fran samhaéllet och vilka
insatser kan hanteras lokalt av boende och naringsliv. Hur kan innovativ samverkan
anvdndas for att forebygga och hantera effekterna av klimatférandringar?

o Som en sista del diskuteras vilka effekter olika [6sningar kan forvdntas ha pa samhallets
valfard (kvalitativ beskrivning av vilka som béar kostnaderna och vilka som drar nytta).

1.5 Begreppet skargard

En skadrgard ar en samling 6ar, skar och holmar omgivna av vatten i anknytning till en kust. Skargarden kan
delas upp i 6ar med fast landforbindelse och 6ar utan fast landférbindelse. Vissa menar dock att den
egentliga skargarden endast omfattar 6ar som inte har fast forbindelse till fastlandet, se t.ex.
Skargérdsstiftelsens beskrivning av Stockholms skargard?.

Med Stockholms skargard avses de dar som tillhor skargardskommunerna i Stockholms 1an; Norrtélje,
Osteraker, Vaxholm, Varmdo, Tyresd, Haninge, Nyndshamn och Sédertélje. Kuststrackan i dessa
kommuner ingar inte i skdrgarden. | detta omrade finns det omkring 30 000 6ar, varav knappt 200 ar
bebodda (Lansstyrelsen Stockholm, 2019).

Region Stockholm delar i sin statistik in skargardens 6ar i fyra kategorier:
o (Oar med fast landférbindelse (bro, tunnel)
o QOar med statlig farja
e QOar utan fast landférbindelse (enskild farja, reguljar trafik, saknar kollektivtrafik)
e Karndar.

Inom projektet Tre Skargardar fokuserar vi pa de tre senare kategorierna vilket innebar att 6ar med bro
eller tunnel till fastlandet inte ingér.?

Karnoar ar storre oar utan fast landférbindelse men som Regionen bedémer att de kan erbjuda en
grundlaggande samhallsservice och infrastruktur, som allman battrafik aret runt. Mojligheter till
utveckling ska ges till féretag, verksamheter och bebyggelsestruktur. Utpekade kdrnoar ar Arholma,
Tjockd, Ramsd, Gallnd, Runmard, Namdo, Svartsd, Ingmarsd, Moja, Sandhamn, Orné och Uté.3

L https://skargardsstiftelsen.se/lattlast/vad-ar-stockholms-skargard/

2 Dessa Oar ar Vindo och Djurd i Varmdo kommun, Muskd i Haninge kommun, Daderd med flera samt Moérké och
Eriks6 med flera i Sodertalje kommun, Singd, Fogdo, Vaddo, Bjorkod, Vato, Vastero-Humlo, Storé-Farholmen, Svartno,
Sol®, Furusund och Ekné-Klobben i Norrtalje kommun samt Himmelsé med flera, Tor®, Svdrdso och Oxno i
Nynashamns kommun.

3 Lansstyrelsen har valt att komplettera karnéarna med Yxlan, Blidd och Ljusterd, och bendmner dessa 6ar
skargardssamhallen. Under 2018 beslutades det om en ny regional utvecklingsplan, RUFS 2050, dar dven Grasko och
Landsort utpekas som karnoar.
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Aland ar uppdelat pa Mariehamns kommun, landsbygden och skargarden. Till landsbygden raknas
samtliga kommuner pa fasta Aland férutom Mariehamn och skargarden utgérs av 6arna utanfor fasta
Aland, dvs. de som ingar i skargardskommunerna Brando, Foglo, Kumlinge, Kokar, Sottunga och Vards.

Abolands skargard bestar av Pargas och Kimitodns kommuner. Liksom de svenska skargardskommunerna
utgors en stor del av 6ar med vagfoérbindelse till fastlandet. Med utgangspunkt i postomraden kan
skargarden (6ar utan fast landforbindelse) klassificeras som Lillandet, Nagu, Parnéas, N6to, Korpo,
Korpostrom, Utd, Norrskata, Houtskar, Mossala och Ini6 i Pargas kommun samt Vanoxa, Hitis, Rosala och
Hogsara Kasnas i Kimitodns kommun. Dessutom finns ett antal omraden som delar postnummer med
fastlandet; Attu, Mielisholm och Sorpo i Pargas Stad samt Vano, Biskopson, Lovo i Kimitoons kommun.
Kasnas i Kimitoons fick fast vagforbindelse 2011 (Sundblom & Liljeroth, 2018).

1.6 Agenda 2030

FN har tagit fram 17 hallbarhetsmal under namnet Agenda 2030. Huvudmalen handlar om att minska
extrem fattigdom, ojamlikheter och orattvisor, men ocksa om att satta fokus pa miljofragor, fred och
rattvisa samt de pagaende klimatforandringarna. Alla de 17 malen relaterar till varandra och ar i stort
odelbara. Det 6vergripande malet ar att arbeta for en hallbar och rattvis framtid. Alla deltagande lander
har atagit sig att arbeta kollektivt med de 17 huvudmalen och deras delmal, med sikte pad ar 2030. Nar det
kommer till enskilda projekt och studier kan det daremot vara lampligt att fokusera pa enstaka huvudmal.

| projektet Tre Skargardar ligger fokus pa en hallbar och levande skargard. Det ar darfor naturligt att
relatera till de hallbarhetsmal som beror hav, klimat och biologisk mangfald. Projektet relaterar 6verlag
starkast till fem mal; 6. Rent vatten och sanitet for alla, 11. Hallbara stader och samhéllen, 14. Hav och
marina resurser, 15. Ekosystem och biologisk mangfald samt 17. Genomférande och globalt partnerskap.
For de olika delstudierna finns dven andra mal som har stor betydelse.

I den har delstudien ligger klimatet i fokus. Delstudien kartlagger skargardens klimatpaverkan, undersoker
mojligheter att minska klimatpaverkan, hur de férandrade klimatforhallandena paverkar mojligheten att
leva och bo i skargarden samt vilka anpassningar som kan goéras for att mota klimatférandringarna.
Genom detta relaterar delstudien framst till mal 6. Rent vatten och sanitet for alla, 7. Hallbar energi for
alla, 11. Hallbara stader och samhallen, 12. Hallbar konsumtion och produktion, 13. Bekdmpa
klimatforandringarna, 14. Hav och marina resurser, 15. Ekosystem och biologisk mangfald, samt 17.
Genomforande och globalt partnerskap.

INGEN GODHALSAOCH ousioms [ B AsTALHET RENT VATTENOCH
FATTIGDOM H VALBEFINNANDE FOR ALLA SANITET FOR ALLA
ANSTANDIGA 1 MINSKAD 11 HALLBARASTADER
ARBETSVILLKOR DJAMLIKHET OCHSAMHALLEN

OCHEKONOMISK INFRASTRUKTIR -
TILLVAXT
/\/ =) é
' -— A —
‘I A 4 [ ]==|==[55]

1 BEKAMPA KLIMAT- HAV OCHMARINA EKDSYSTEM OCH 1 FREDLIGA OCH
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Figur 1: 17 globala mdl fér héllbar utveckling. Kalla: Regeringskansliet/FN.

4 https://www.asub.ax/sv/befolkning-beskrivning-statistiken
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1.7 Arbetsgrupp

Denna delstudie har genomférts av Hanna Westling och Egil Ofverholm, Anthesis. Martin Lindqvist har
bidragit till texter och resonemang i kapitlet om klimatanpassning. Rapporten har granskats av Agneta
Persson, Anthesis. Arbetet ar genomfoérts pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten.
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2 Skargardens klimatpaverkan

| detta kapitel presenteras en kartlaggning av den klimatpaverkan som méanniskans aktiviteter i
skargarden bidrar till. Vidare presenteras potentialen att minska klimatpaverkan fran dessa aktiviteter. En
kvantifierad kartlaggning presenteras for Stockholms skédrgard och baserat pa denna fors ett resonemang
for klimatpaverkan i skargardarna i Aland och Aboland.

En begransad klimatpaverkan fran alla delar av samhallet ar viktig for att begrénsa klimatforandringar och
bidra for att vi ska uppna malet om att nettoutslappen av vaxthusgaser ska vara noll till 2045 i Sverige
samt andra liknande mal pa saval internationell som regional och kommunal niva. Kartlaggningen samt
forslag till atgarder har dven en betydelse for att minska effekten av framtida klimatférandringar och
saledes vilken anpassning som kravs till ett férandrat klimat.

2.1 Kartlaggning av klimatpaverkan fran Stockholms skargard

Det har inte varit mojligt att identifiera nagon befintlig kartlaggning av klimatpaverkan i Stockholms
skargard. Darfor har vi i denna delstudie gjort en 6versiktlig uppskattning baserat pa sadant underlag som
har varit tillgangligt. Kartlaggningen har delats in i bostader, sjofart, landtransporter och
naringsverksamheter.

Delar av underlaget till kartlaggningen har hamtats fran den nationella databasen for luftutslapp med
data fran Stockholms lan. Denna innehaller underlag om utslapp fran bland annat vaxthusgaser, och visar
utsldppen per 1an eller per kommun.® Lansstyrelserna i samverkan genom RUS, Regional Utveckling &
Samverkan i miljomalssystemet, ar ansvarig for databasen. RUS redovisar i den nationella
emissionsdatabasen underlag och statistik om klimatpaverkan pa lans- och kommunniva, och de redovisar
aven detta underlag i en karta med utslapp per kvadratkilometer. Mer information om RUS och den
nationella emissionsdatabasen finns i Bilaga 4.

Vaxthusgasutslappen per huvudsektor ar 2017 i Stockholms léan, hamtade fran den nationella
emissionsdatabasen, visas i Diagram 1 nedan.

Vaxthusgasutslapp per huvudsektor 2017, Stockholms
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Diagram 1: Viéxthusgasutsldpp i Stockholms Idn 2017. Kélla: RUS.

5 http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-data/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx
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2.1.1 Befolkning
Fast- och fritidsboende

Delstudie 1 (Tre Skargardar,2019) visar att det finns ett flertal olika uppgifter om antalet fast- och
fritidsboende i Stockholms skargard.® Kontakt har darfér tagits med representanter i
skargardskommunerna i Stockholms lan for att ta fram ett underlag om vilken befolkningsméangd som
Overensstammer med avgransningen av detta projekt. Kommunerna har delat med sig av underlag om
antalet folkbokforda och antal fritidshus i de nyckelkodsomraden som bestar av 6ar utan fast
landférbindelse. Detta underlag redovisas i Bilaga 1 — Befolkningsmangd och fritidshus i de tre
skargardarna. Osdkerheter finns i underlaget géllande de nyckelkodsomraden som innefattar bade
skargardsomraden och fastland. Dessa omraden har inte inkluderats eftersom det inte har varit mojligt
att sarskilja antalet som invanare som bor i skargarden. Mer om metoden finns att ldsa i Delstudie 1 (Tre
Skargardar, 2019).

Antalet fastboende i Stockholms skargard ar enligt den ovan beskrivna statistiken 7 035 personer och
antalet fritidshus som finns inom detta geografiska omrade &r 17 571. Fér Osterdkers kommun har det
inte varit mojligt att fa fram statistik 6ver antal fritidshus. V har darfoér antagit att Osterdkers kommun har
en motsvarande andel fritidshus per fastboende som de 6vriga skargardskommunerna. Att antalet
fritidshus har undersokts istéllet for antalet fritidsboende beror pa att det &r denna statistik som har
funnits tillganglig.

Besokare

Stockholms skargard ar ett attraktivt besdksmal, och under hégsdsong vistas betydligt fler personer i
skargarden dn de permanent- och fritidsboende. Skargardsstiftelsen dger och forvaltar cirka 12 procent
av all mark i Stockholm skargard, férdelat pa ett 40-tal omraden.” Till Skargardsstiftelsens
byggnadsbestand hor dven byggnader som bondgardar, vaderkvarnar och kulturbyggnader samt
byggnader som arrenderas ut till entreprendrer inom turism och friluftsliv. Skargardsstiftelsens
besdksstatistik for &r 2016 omfattade cirka 482 000 gastnatter, hur dessa férdelades framgar av Tabell 1.8

Tabell 1: Skdrgdrdsstiftelsens statistik dver gdstndtter ar 2016. Kdlla: Skérgdrdsstiftelsen.

Gést-/6vernattningsnétter

Fritidsbatar 373 750 (i 106 800 fritidsbatar)
Vandrarhem 36 615

Gasthem 2288

Stugby 32 687
Lagerbesdkare med talt 2 009
Lagerbesokare pa kurs- och lagergard 0

Camping i talt 34 567

6 Tre Skargardar, Delstudie 1 — Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget
7 https://skargardsstiftelsen.se/om-skargardsstiftelsen/

8 https://skargardsstiftelsen.se/wp-content/uploads/2014/10/Besoksstatistik-2012-2016.pdf
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Ar 2011 uppgick enligt Landsbygds- och skérgdrdsstrategi fér Stockholmsregionen (Region Stockholm,
2018) antalet kommersiella géstnatter i skargarden till 1,1 miljoner och turismen visar en god tillvaxt.®
Denna besoksstatistik skiljer sig signifikant at fran Skargardsstiftelsens statistik. Skargardsstiftelsens
statistik redovisas med storre noggrannhet an Region Stockholms statistik, men Skargardsstiftelsen
inkluderar inte dagsbesdkande vilket Region Stockholms statistik gor.

I denna delstudie har vi valt att utga ifran Skargardsstiftelsens statistik eftersom den redovisar mer
noggrant an Region Stockholms statistik. Detta val innebar dock att delstudiens bedémda klimatpaverkan
sannolikt &r underskattad.

2.1.2 Bostader

Som namnts i Delstudie 1 (Tre Skargardar, 2019) bestar bostadsbestandet i Stockholms skargard till 95
procent av smahus. De resterande fem procenten ar férdelade pd lantbruk och ldgenheter i
flerbostadshus. Med hanvisning till smahusens dominans har vaxthusgasutslappen for fast- och
fritidsboende i denna delstudie forenklats till att helt omfatta smahus.

Fastboende

Enligt statistik frén SCB bor det i genomsnitt 2,7 personer i ett smahus i Sverige.** Med 7 035 fastboende i
Stockholms skargard motsvarar det 2 606 smahus. Enligt Energistatistik for smahus 2017
(Energimyndigheten, 2018) anvénder ett genomsnittligt smahus 16,7 MWh/ar.'? Detta avser den
genomsnittliga energianvandningen i svenska smahus exklusive hushallsel. Energianvandningen ar
hamtad fran Energimyndighetens statistik for ar 2016, energianvandningen ar normalarskorrigerad. Den
genomsnittliga arliga anvandningen av hushéllsel i svenska sm&hus var samma ar 4,3 MWh.!® Det innebéar
en total energianvandning for fastighets- och hushallsel for ett smahus pa 21 MWh/ar.

Vilka energikallor som anvéands fér uppvarmning och varmvatten i smahusen delas i Energimyndighetens
statistik upp i el, biobransle, fjdrrvarme, olja, naturgas/ stadsgas och narvirme.* Férdelningen redovisas i
Bilaga 2. Det kan antas att fjarrvdarme, naturgas/ stadsgas och narvarme inte anvands i skargarden,
alternativt anvands i en férsumbar mangd, for uppvarmning och varmvatten i smahus. Med ett antagande
att energianvandning fran uppvarmning och varmvatten i smahus sker pa samma satt som genomsnittet
for Sverige, forutom att energibararna som namnts ovan har delats upp pa de kvarvarande energibararna,
blir fordelningen 58 procent el, 41 procent biobranslen och 1 procent olja. Data och berdkningar av
vaxthusgasutslapp for de olika energibdrarna redovisas i Bilaga 3.

De beraknade vaxthusgasutslappen fran de fastboendes bostader i Stockholms skargard ar cirka 12 200
ton arligen. Detta samt fordelningen mellan olika energibérare redovisas i Tabell 2.

 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2018/landsbygd-och-skargardsstrategin_webb.pdf
10 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2017/nulagesanalys_landsbygd och_skargard.pdf

11 https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/hushallens-ekonomi/inkomster-och-
inkomstfordelning/hushallens-boende/pong/statistiknyhet/hushallens-boende/

12 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/bostader/energistatistik-for-smahus-2017.xIsx.xlsx

13 https://www.energimyndigheten.se/statistik/bostader-och-lokaler/forbattrad-energistatistik-i-bebyggelsen-och-
industrin/elmatning-i-bostader/

4 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/bostader/energistatistik-for-smahus-2017.xIsx.xlsx
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Tabell 2: Energianvindning och CO,-utsldpp frén fastboendes bostdder i Stockholms skdrgard. Kalla:
Energimyndigheten samt egna berdkningar.

Energianvandning Vaxthusgasutsldpp (COz)

Fritidsboende

Det finns 17 571 fritidshus i Stockholms skargard enligt Bilaga 1. Det samlade svenska bestandet av
fritidshus bestar av 596 000 fritidshus (Energimyndigheten, 2012). Dessa anvander i genomsnitt ca 5,8
MWh el per hus och &r, 1,8 MWh ved per hus och &r samt 81 kWh olja per fritidshus och &r.*> Det har
antagits att ett fritidshus i skargarden har motsvarande energianvandning som ett genomsnittligt
fritidshus i Sverige. Pa samma satt som for smahusbestandet har pellets/briketter och span/flis
exkluderats eftersom energianvdandningen fran dessa kan ses som forsumbar. Férdelningen redovisas i
Bilaga 2.

Med de utslappsfaktorer som redovisas i Bilaga 3 blir de bedémda totala vaxthusgasutslappen fran
fritidsboende cirka 34 000 ton/ar. Fordelningen mellan olika energibarare redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Energianvdndning och CO-utsldpp fran fritidshus i Stockholms skérgdrd. Kdlla: Energimyndigheten samt
egna berdkningar.

Energianvandning Vaxthusgasutslapp (CO2)

142 ton 378 ton

Fast- och fritidsboendes arbetsmaskiner

Hushallens arbetsmaskiner har enligt den nationella emissionsdatabasen som tillhandahalls av RUS (mer
information om emissionsdatabasen finns i Bilaga 4) en betydande paverkan, och har darfor inkluderats i
denna delstudie. For Stockholms lan summerades denna undersektor till 20 228 ton vaxthusgaser ar
2017.% Totalt finns 70 781 fritidshus i Stockholms |14n (data frdn 2017), och totalt antal smahus i
Stockholm var samma &r 276 071 stycken.” Sammantaget blir detta 346 852 sma- och fritidshus. Som
namnts ovan uppgar antalet bostader for fast- och fritidsboende i Stockholms skargard till 2 606 och

17 571, totalt 20 177 byggnader. Bostaderna i skargarden star saledes for sex procent av det totala

15 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/officiell-statistik/statistikprodukter/energistatistik-for-
fritidshus/energistatistik-for-fritidshus-2011.pdf

16 http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-data/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx

17 http://www.statistikdatabasen.sch.se/pxweb/sv/ssd/START __ BO_ BO0104/BO0104T01/table/tableViewLayoutl/
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smahus- och fritidshusbestandet. Med ett antagande om en genomsnittlig anvandning av arbetsmaskiner
som i hela Stockholms lan blir véaxthusgasutslappen fran arbetsmaskiner i Stockholms skargard cirka 1 200
ton, vilket visas i Tabell 4. Energianvandningen for arbetsmaskinerna redovisas ej eftersom sadan statistik
ej finns tillgénglig i RUS databas.

Tabell 4: CO,-utsldpp frdn fast- och fritidsboendes arbetsmaskiner i Stockholms skdrgard. Kdlla: RUS samt egna
berdkningar.

Véaxthusgasutslapp [ton CO2]

Arbetsmaskiner totalt 1177

>
<
=
=

For att aterspegla huvudkategorierna i den nationella emissionsdatabasen har dven utslapp fran avfall
och produktanvandning inkluderats. | denna kartlaggning har en forenkling gjorts genom att avfall
presenteras som en del av paverkan fran bostadssektorn. Utslappen fran avfall har summerats genom
den ovan namnda fargkodade kartan med utslapp per kvadratkilometer. Utslappen fran avfall i
Stockholms skérgard visas i Tabell 5.

Tabell 5: CO,-utslépp for Avfall i Stockholms skdrgadrd. Kélla: RUS samt egna berdkningar.

Vaxthusgasutslapp [ton CO2]

Avfall 94

Produktanvandning

P& motsvarande satt som for avfall har skargardens paverkan fran produktanvandning summerats genom
kartan kopplat till den nationella emissionsdatabasen. Inom kategorin produktanvandning ingar bland
annat l6sningsmedel, farg, smorjmedel och anvandning av fluorerande gaser. Utslappen fran
produktanvandning i Stockholms skargard visas i Tabell 6.

Tabell 6: CO,-utsldpp for produktanvéndning i Stockholms skdrgdrd. Kélla: RUS samt egna berékningar.

Vaxthusgasutslapp [ton CO2]

Produktanvandning 844

2.1.3 Sjofart

| skargarden sker transporter i manga olika former. | denna delstudie har transporterna delats in i Sjéfart
och Landtransporter. Delomradet Sjofart har i sin tur delats in i Fritidsbatar, Forsvarsmakten,
Kommunikationer, Vagfarjor och Sjofartsverket. Underlag om sjofarten har till stor del hamtats fran
rapporten Sjofartens utslapp till luft i Stockholms och Uppsala lan 2000 (Lansstyrelsen i Stockholms lans,
2003).'8 Det ska sarskilt noteras att data i rapporten &r fran &r 2000, och att utsldppen fran sjofarten kan
ha forandrats signifikant sedan dess, samt att rapporten dven tacker in Uppsala lan som i dvrigt ligger
utanfor denna delstudies avgransning. For kategorin Férsvarsmakten ska det noteras att det finns en
militaranlaggning pa 6n Musko som ligger i Haninge kommun. Eftersom det ar mojligt att ta sig till Musko
genom en tunnel har Musko i 6vrigt lamnats utanfor delstudiens avgransning. For Férsvarsmakten har vi
dock inkluderat de utslapp som Forsvarsmakten orsakar genom sjofart och det inkluderar sjofart till och
fran Musko. Hanvisningar till de utslapp fran sjofarten som hamtats fran Lansstyrelsen i Stockholms lans

18 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTO1.pdf
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rapport redovisas i Bilaga 5. Denna rapport redovisar endast utslapp fran koldioxid bland vaxthusgaser,
utsldpp av andra vaxthusgaser inkluderas inte. | Bilaga 5 visas aven sjofartens utslapp till luft av
kvaveoxider, svaveldioxid, kolmonoxid, flyktiga organiska amnen och partiklar. Utsléapp av annat an
vaxthusgaser har en stor paverkan for sjofarten men har inte inkluderats i denna kartlaggning.

Enligt Havsmiljdinstitutet uppskattas antalet fritidsbatar i Sverige till cirka 760 000, dessa ger upphov till
vaxthusgasutsldpp pd 179 000 ton per ar.%° Enligt Lansstyrelsen i Stockholms ldns rapport ger omradets
fritidsbatar upphov till cirka 64 500 ton utslapp av koldioxid.®

Kommunikationer representerar har utslappen fran Waxholmsbolaget och Strémma Turism & Sjofart.
Inom vagfarjor inkluderas saval Vagverkets farjor som enskilda vagfarjor. Sjofartsverket har presenterat
data for boj- och lotsfartyg. Utslappen for respektive kategori visas i Tabell 7.

Waxholmsbolaget (egentligen Waxholms Angfartyg AB) har ansvaret fér den kollektiva
regionssubventionerade sjotrafiken i Stockholms skérgérd och hamn.?! De har omkring 1,7 miljoner
resenarer arligen, vilket motsvarar drygt 4 500 resenérer i genomsnitt per dag. Fordelat 6ver aret har
Waxholmsbolaget cirka 1 500 resenarer under en dag pa vintern och cirka 14 000 resenéarer under en dag
pa sommaren. Waxholmsbolaget trafikerar omkring 300 bryggor i Stockholms skargard, mellan Arholma i
norr och Landsort i sdder, och tacker ett omrade som ar 200 km langt och 50 km brett.

Tabell 7: CO5-utslépp for sjéfart i Stockholms skérgdrd. Kdlla: Ldnsstyrelsen i Stockholms lén.

Vaxthusgasutslapp [ton CO2]

Fritidsbatar 64 475
Forsvarsmakten 26 988
Kommunikationer 19 637
Vagfarjor 9644
Sjofartsverket 1638
Totalt 122 382

Inom sjofart trafikerar dven andra fartyg omradet med mer langvéga destinationer. Detta innefattar
storre farjor mellan t.ex. Stockholm, Mariehamn och Abo eller farjor som trafikerar ndgon av dessa
destinationer och sedan fortsatter vidare till platser utanfor de tre skargardarna. Hamnar som langvaga
sjofart och stora fartyg utgar fran ar oftast lokaliserade pa fastlandet. Detta medfor att langvaga sjofart
vanligtvis inte har destinationer i de tre skdrgardsomradena, aven om trafiken passerar genom
skargarden. | denna delstudie har dessa transporter inte bedémts belasta skargardens paverkan, och har
darfor inte inkluderats i Tabell 7. Detta forfarande kan liknas vid hur rapporteringen sker till den
nationella emissionsdatabasen dar utslappen for utrikes transporter i Stockholm ar 0 procent ar 2017 (se
Diagram 1).

For att ange en storleksordning for den langvaga sjofarten summerar Lansstyrelsen i Stockholms lans
dessa utslapp till 198 184 ton koldioxid inom det svenska territorialvattnet (se Bilaga 5).22 Rapporten

19 http://www.havsmiljoinstitutet.se/digitalAssets/1735/1735883_fritidsbatar_flyer a4-190529- mp_ny2.pdf
20 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTO1.pdf
21 https://www.sll.se/verksamhet/kollektivtrafik/waxholmsbolaget/

22 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTO1.pdf
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summerar utslapp fran Viking Line, Silja Line, Anedin Linjen, Birka Line och Rederiet Gotland Destination.
Det ska noteras att det finns fler an de nédmnda fartygen som passerar genom Stockholms skargard, och
att en fullstandig kartlaggning av dessa fartyg med hog sannolikhet skulle redovisa hogre utslapp.

2.1.4 Vagtransporter

| denna delstudie delas vagtransporter in i Transporter som sker pd skdrgdrdséarna och Transporter som
sker pd fastlandet. Till fastlandet har dven 6ar utanfor skargardens avgransning inkluderats (6ar med fast
forbindelse till land i form av bro eller tunnel).

Transporter som sker pa skargardsdarna

| kategorin Transporter som sker pa skdrgdrdséarna ingar transporter med personbilar, latta lastbilar,
tunga lastbilar och bussar som sker i Stockholms skargard. Utifran avgransningen omfattar det
transporter pa Oar utan fast forbindelse till fastlandet i form av bro eller tunnel. Berakning av utslappen
har gjorts genom den karta som visas i Bilaga 4. Kartan utgar fran den nationella emissionsbasen och visar
utsldppen per kvadratkilometer. Det ska namnas att data i det underlaget ar behéaftat med stora
osdkerheter, men vi har inte funnit ndgot battre underlag att anvanda. Utifran den nédmnda kartan har
utslappen pa 6arna summerats inom de olika kategorierna. Resultatet visas i Tabell 8.

Tabell 8: Sammanstdllning av CO5-utsldpp fér Transporter pd skdrgdrdséarna i Stockholms skérgdrd. Kélla: RUS samt
egna berdkningar.

Vaxthusgasutslapp [ton CO:]

Personbil 6317
Buss 56

Latt lastbil 851
Tung lastbil 2 298
Totalt 9521

Ett stickprov har gjorts gadllande transporter med flakmopeder eftersom de ar vanligt forekommande i
skargarden. En berakning utifran rutsystemet i den nationella emissionsbasen visade att utslappen fran
flakmopeder pa Moja var omkring 6 ton koldioxidekvivalenter och att de totala utslappen fran
transportslagen ovan var omkring 770 ton koldioxidekvivalenter. M6ja star enligt berdkningarna for atta
procent av de totala utslappen fran transportslagen ovan. Enligt en omrakning baserat pa den
fordelningen skulle flakmopeder i skdargarden sta for utslapp pa 78 ton koldioxidekvivalenter.

| summeringen i Tabell 8 ingar inte flakmopederna eftersom de endast utgor cirka 0,8 procent av de
totala utslappen av transporter pa skargardsoarna. Det ska dock samtidigt noteras att flakmopeder
orsakar storre vaxthusgasutslapp i dagslaget an vad bussar gor i skargarden.

Transporter som sker pa fastlandet

| denna kartlaggning har transporter som personer gor pa vag till och fran skargarden inkluderats till
skargardens klimatpaverkan. Detta galler for saval fast- och fritidsboende som évernattande besdkare.
Dagbesotkares transporter pa fastlandet har inte inkluderats eftersom underlag for detta inte har varit
mojligt att hitta inom ramen for denna foérstudies arbete. Delar av dagbestkarnas transporter i
skargarden inkluderas dock genom utslépp fran sjofart och transporter pa oar.

Antalet fastboende personer i skargarden ar 7 035, och med samma antagande for fritidsboende som for
fastboende, om att det bor 2,7 personer per hus, uppskattas antalet fritidsboende i Stockholms skargard
vara 47 442 personer.



Skérgardar
Saaristoa
Archipelagos

Enligt uppgifter fran Region Stockholm (2016) pendlar cirka 40 procent av de fastboende till en annan
kommun och cirka 30 procent pendlar inom den egna kommunen.?3 Sdledes pendlar ca 2 814 fastboende
till ndgon annan kommun och cirka 2 111 fastboende pendlar inom den egna kommunen.

Landtransporterna har berdknats genom att ta det genomsnittliga utslappet av koldioxid for en svensk bil
vilket &r tre ton per bil och &r enligt Miljéfordon Sverige.?* Utslappen har multiplicerats med antalet
smahus med fastboende. Utslappen fran 6arna har undantagits fran summeringen eftersom CO»-utslapp
pa 6arna redovisas separat. For fritidsboende kan vagtransporter pa fastlandet till exempel handla om att
resa hem till folkbokforingsadressen eller aka in till fastlandet for att handla. Utslappen har berdknats pa
motsvarande satt for fritidsboende men baserat pa ett antagande att fritidsboende spenderar tva
manader per ar i sina fritidshus.

En procentuell fordelning baserad pa COz-utsldapp fran busstrafiken pd skargdrdsdarna uppraknad med en
kvot fran bilarnas utslapp pa 6ar och fastland har utgjort underlag for utslappsberdkningen. For latta och
tunga lastbilar har en procentuell férdelning baserat pa bil och buss pa fastlandet i relation till bil och buss
i skargarden anvants. For 6vernattande besokare har Skargardsstiftelsens uppgifter pa antalet gastnatter
och 6vernattningar anvants, se Tabell 1. Personnétter har dven beraknats for fastboende och
fritidsboende. Utifran den fordelningen har darefter utslappen for dvernattande bestkares
vagtransporter pa fastlandet beraknats.

Utslappen for vagtransporter pa fastlandet summeras i Tabell 9. Antaganden om de olika anvandarnas
(fastboende, fritidsboende och gastboende) resmonster har senare anvants for att gora en fordelning av
utsldppen mellan de olika anvdndarkategorierna.

Tabell 9: Sammanstdlining av COx-utsldpp for Transporter pd fastlandet (pG vdg till och fran) Stockholms skérgérd.
Kdllor: RUS samt egna berdkningar.

Vagtransporter pa fastlandet

2.1.5 Naringsverksamheter

Industrisektorn kallas i denna kartlaggning for naringsverksamheter eftersom naringsverksamheten i
skargarden endast till liten del &r industriell. Eftersom jordbruket ar en viktig sektor i skargarden har den
presenterats separat. Denna presenteras inledningsvis i detta avsnitt, och den féljs sedan av en
kartldggning av ovriga naringsverksamheter. Arbetsmaskiner har inkluderats dven i naringsverksamheter,
och presenteras avslutningsvis.

Jordbruk

Enligt rapporten Energianvandning inom jordbruket 2013 (Energimyndigheten, 2014) var den totala
energianvandningen i jordbruket fér uppvarmning i Sverige 3,3 TWh &r 2013.%° Denna uppgift avser
energianvandningen for uppvarmning, belysning m.m. men ej i bostader och véxthus. Enligt
Jordbruksverket finns det cirka 63 000 lantbruk i Sverige.?® Detta innebdr att energianvandningen fran
uppvarmning pa ett genomsnittligt lantbruk i Sverige ar 52,7 MWh/ar. | en statistisk sammanstallning

23 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/ok_skargarden-i-siffror_webb 160331.pdf
24 http://miljofordonsverige.se/tag/koldioxidutslapp/
2 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2014/energianvandning-inom-jordbruket.pdf

26

http://www.jordbruksverket.se/omjordbruksverket/statistik/statistikomr/jordbruksstatistisksammanstallning/basfakt
aomsvensktjordbruk.4.116e9b9d159b31e6cb936b4a.html
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utférd av Lansstyrelsen i Stockholms 1an (2008) finns 118 g&rdar i Stockholms skargérd.?” Om
energianvandningen hos alla lantbruk i Stockholms skargard skulle motsvara den nationellt
genomsnittliga sa motsvarar det en arlig energianvandning pa 6,2 GWh. Pa nationell niva ar 2013 var
fordelningen mellan energibarare 44 procent el, 41 procent biobrédnsle och 14 procent olja (se Bilaga 7).

Vaxthusgaserna fran uppvarmning av jordbruk i Stockholms skargard blir, med utslappsfaktorerna fran
Bilaga 3, visas i Tabell 10.

Tabell 10: Energianvindning och COx-utsldpp fran jordbruk i Stockholms skdrgdrd. Killa: Energimyndigheten samt
egna berdkningar.

Energianvandning Véaxthusgasutslapp [ton CO2]

Géllande jordbrukets energianvandning for fordon star diesel for den enskilt storsta energibéraren. Se
redovisning i Bilaga 7. Under 2013 anviandes totalt 268 570 m? diesel till fordon i det svenska jordbruket.?®
Detta motsvarar drygt 2,6 TWh.?® Med antagandet om att ett jordbruk i Stockholms skéargard anvander
lika mycket diesel som ett genomsnittlig svenskt jordbruk ar dieselanvandningen i Stockholms skérgard ca
4,9 GWh. Detta visas i Tabell 11.

Tabell 11: Viaxthusgasutsldpp fran energianvéndningen till fordon inom jordbruket i Stockholms skérgéard. Kdllor:
Energimyndigheten samt egna berdkningar.

Energianvandning Vaxthusgasutslapp [ton CO2]

De summerat utslappen fran jordbruket utifran Tabell 10 och Tabell 11 visas i Tabell 12.

Tabell 12: Energianvéndning och vixthusgasutsldpp fran energianvdndningen fér jordbruket i Stockholms skdrgadrd.
Sammanstdllning av Tabell 11 och Tabell 12.

Energianvandning Vaxthusgasutslapp [ton COz]

Uppvarmning 6,2 GWh

27 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:851925/FULLTEXTO1.pdf
28 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2014/energianvandning-inom-jordbruket.pdf

29 Omvandlingsfaktorn for diesel, se Bilaga 3
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Ovriga naringsverksamheter

Antal arbetsstéllen i Stockholms skargard har undersokts i Nuldgesanalys av Stockholms lédns landsbygd
och skdrgdrd (Region Stockholm, 2017) *° Baserat p& underlag i Bilaga 8 har antalet arbetsplatser i
Stockholms skargarden uppskattats till 660. Eftersom jordbruket har undersokts separat har dessa inte
tagits med i analysen har. Det innebar att det finns 542 arbetsplatser i skargarden (eftersom det enligt
tidigare information finns 118 lantbruk i Stockholms skargard). Energimyndighetens undersékningen om
energianvandning i kontorsbyggnader STIL2 kontor (Energimyndigheten, 2010) visade pa en
genomsnittlig elanvandning i kontorsbyggnader pd 0,2 MWh/m?3! Enligt Lokalguiden, ett svenskt
fastighetsmagasin for lokalsékande, utgiven av Lokalguiden Sverige AB anvander en anstalld cirka 25 m?2.3?
En 6verslagsberakning av den totala elanvandningen for naringslivsiokaler i Stockholms skargard visar
2,7 GWh per ar.

| Bilaga 8 finns dven en férdelning av arbetsstallen per bransch, och genom denna ar det majligt att
identifiera betydelse av olika branscher sd att CO2 och energi ska kunna beraknas.

Véxthusgasutslappen fran arbetsredskap har beriaknats med hjalp av underlag frén kartan i RUS.33 Inom
huvudsektorn arbetsmaskiner och undersektorn industri- och byggsektorns arbetsredskap har utslappen
summerats till 91 ton koldioxidekvivalenter. Kategorin arbetsredskap innefattar allt fran gravmaskiner till
motorsagar. Det har ar ett ofta forbisett omrade for vaxthusgasutslapp och ger ett inte ovasentligt bidrag.
Utslappen fran 6vriga naringsverksamheter visas nedan i Tabell 13.

Tabell 13: Energianvédndning och véxthusgasutsldpp fran évriga ndringsverksamheter i Stockholms skérgdrd. Kdllor:
Energimyndigheten, Lokalguiden, Region Stockholm, RUS samt egna berdkningar.

Vaxthusgasutslapp [ton CO3]

Arbetsredskap inom industri-
och byggsektorn

Totalt

2.1.6 Sammanstallning av kartldaggning for Stockholms skargard

En sammanstallning av den ovan redovisade kartlaggningen av klimatpaverkan i Stockholms skargard
visas i Diagram 2. Den sammanlagda klimatpaverkan i Stockholms skargard har berédknats uppga till
202 000 ton per ar. | Bilaga 9 visas summeringen aven i tabellform.

30 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2017/nulagesanalys_landsbygd och_skargard.pdf
31 https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?Resourceld=104219
32 https://www.lokalguiden.se/magasinet/artikel/hur-mycket-plats-tar-en-anst-aelld

33 Mer information om RUS och den nationella emissionsdatabasen finns i Bilaga 4.
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Diagram 2: Sammanstdllning av véixthusgasutsldpp i Stockholms skédrgard. Kéllor enligt kartldggningen ovan.

Det ska noteras dels att bedomningen bygger pa underlag med manga olika kallor och artal och att den
darmed inrymmer stora osdkerheter, och dels att summeringen inte inkluderar sjofart i form av langvaga
kryssningsfartyg och farjor. De uppgifter som funnits tillgéngliga om langvaga sjofart (fartyg som trafikerar
genom skargardsomradet utan angoring i skargarden) summerar den langvéaga sjofartens utslapp till
knappa 200 000 ton, det vill saga i storleksgraden av alla utslappen i Diagram 2 tillsammans. | kapitlet om
sjofart namns att utslappen sannolikt ar storre och utslappen fran langvaga kryssningsfartyg och farjor.
Utslappen fran den langvéaga sjofarten har inte inkluderats i Diagram 2 eftersom belastningen inte bor
belasta skargarden. Pa grund av sin storleksordning bor den dock ndmnas for att relatera till utslappen i
kartlaggningen i Diagram 2, och att visa pa att utslappen for langvaga sjofart pa svenskt territorialvatten
ar av samma storleksordning som hela Stockholms skargards utslapp av vaxthusgaser (Diagram 2).

Beddmningen av sjofartens utslapp bygger framfor allt pa underlag fran Lansstyrelsen i Stockholms lan for
ar 2000.3 Nagon senare rapport som sammanvager COx-utsldpp fran alla olika fartygskategorier har inte
gatt att finna. Fritidsbatar kan ha o6kat i antal under 2000-talet, men utslappen fran dem borde i sa fall ha
motverkats av utfasningen av tvataktsmotorer och anvandning av alkylatbensin. Waxholmsbolaget ligger
enligt egna uppgifter kvar pa ungefar samma utslappsniva som ar 2013.

Trafikutslappen har hamtats fran den nationella emissionsdatabasen, se Bilaga 4. Emissionsfaktorn for el
ar baserad pa nordisk residualmix baserat pa motivering i Bilaga 4. Namnvart ar att valet av
emissionsfaktor har en stor paverkan pa bedémningen av utslappen fran el i kartlaggningen, och att om

34 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTO1.pdf
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produktionsspecificerad el hade anvants hade utslappen fran elanvandningen varit signifikant lagre.
Utslapp fran byggnader har beraknats utifran antal byggnader som rapporterats fran
skargardskommunerna. Med detta som underlag har energianvandning och CO»-utslépp berdknats i
forhallande till nationella genomsnittsvarden. Uppgifter om arbetsredskap som grasklippare, motorsagar
m.m. har tagits fran den nationella emissionsdatabasen.

2.1.7 Klimatpaverkan per person

En bedémning av klimatpaverkans férdelning mellan olika anvéandarkategorier har ocksa gjorts. Det ska
dock podngteras att det statistiska underlag som finns att tillga gor att alla sddana uppdelningar blir
mycket osdkra och att det inte nddvandigtvis &r representativt eftersom det i vissa omraden finns stora
industrier eller storre vagar som fler an omradets invanare anvander. De anvandarkategorier som har
anvants ar:

e Fastboende

e  Fritidsboende

e Overnattande besdkare
e  Forsvarsmakten

De klimatpaverkande utsldppen har fordelats pa de namnda anvandarkategorierna och fordelningen
framgar av Diagram 3. Férsvarsmakten har pekats ut som en egen kategori eftersom det inte har ansetts
att klimatpaverkan fran Forsvarsmaktens sjofart bor fordelas pa antalet invanare i skargarden. Utslappen
fran 6vriga naringar har inte inkluderats eftersom det har varit svart att fordela dessa pa
anvandarkategorierna, men i 6vrigt har alla utslapp fran sammanstéliningen i Diagram 2 fordelats pa
anvandarkategorierna utifran underlag och antaganden i kartlaggningen.

CO, utslapp, ton per kategori ex 6vriga naringar

120000

100 000
80000
60 000
40000
20000 .
: ]

Fritidsboende Fastboende Besokare Forsvarsmakten

W sjofart Mvagtransport M byggnader

Diagram 3: Sammanstdllning av utsldpp férdelade pG anvindarkategorierna fastboende, fritidsboende, besékare och
Férsvarsmakten. Kdllor enligt kartléiggningen ovan samt egna berdkningar.
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En uppdelning har dven gjorts med utslapp per person. Denna visas i Tabell 14. Fér detta har endast
kategorierna fast- och fritidsboende undersokts. De 6vernattande besdkarna har inte inkluderats
eftersom antalet personer ar okant, endast antalet endast gastnatter finns kvantifierat. Forutom
naringsverksamhet har dven Forsvarsmakten exkluderats ur denna férdelning eftersom det inte har
ansetts relevant att fordela den verksamheten pa antal personer i skargarden.

Tabell 14: Utsldpp i ton CO; per person i kategorierna fast- och fritidsboende i Stockholms skdrgdard Underlaget ér det
samma som fér Diagram 2 och Diagram 3 kompletterat med befolkningsstatistik.

Fritidsbatar 2,61 0,86
Vagfarjor 0,39 0,13
Kommunikationer 0,80 0,26
Sjofartsverket 0,07 0,02
Bil 0,69 0,11
Buss 0,01 0,00
Lastbil 0,29 0,03
Bil 0,53 0,05
Buss 0,00 0,00
Lastbil 0,26 0,03
Byggnader 1,74 0,71

2.2 Klimatpaverkan i Alands och Abolands skirgardar

Antalet fastboende i Alands skargard ar 2 073 personer och antal fritidshus &r 2 622 stycken enligt
underlag fran ASUB &r 2018.3 | Abolands skargard fanns enligt Tilastokeskus 3 217 fastboende och 7 236
fritidshus &r 2017.3¢ Underlaget till dessa uppgifter redovisas i Bilaga 1.

Baserat pa den fordelning som redovisas ovan avseende klimatpaverkan for de olika typerna av brukare i
Stockholms skargard samt statistik om fast- och fritidsboende har en uppskattning av klimatpaverkan fran
Alands och Abolands skargard gjorts. Resultatet av den beddmningen redovisas i redovisas i Tabell 15 och
Tabell 16. Det bor noteras att detta géller utifran de forutsattningar som galler for Stockholms skargard
och att en mer noggrann kartlaggning for Alands och Abolands skargard skulle behovs for att satta i
relation till denna. Denna delstudie bidrar till att, utifran underlaget for Stockholms skargard, ta fram en
ansats till en kvantifiering av klimatpaverkan fran skargardsomradena som ar mojlig att arbeta vidare pa.
Den kan aven anvandas for att fora resonemang om vilka kategorier som atgarder bor fokuseras pa.

35 https://www.asub.ax/sv/statistik/invanarantalet-31122018

36 Kontakt med Tilastokeskus, Statistikcentralen i Finland
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2.3 Atgarder for minskad klimatpaverkan i skargarden

Som framgar av Diagram 2 ar sjofarten den dominerande sektorn i Stockholms skargard med fritidsbatar
som storsta enskilda utslappskategori. De fem storsta utslappskategorierna i kartlaggningen for
Stockholms skargard ar fritidsbatar, fritidshus, Férsvarsmakten, kommunikationer i form av
Waxholmsbolaget och Stromma Kanalbolaget samt vagtransporter pa fastlandet. Atgéarderna, och
beskrivningarna av det pagaende strategiska arbetet, i denna del fokuserar darfor framst pa sjofart och
byggnader men ytterligare dtgdrder och strategiskt arbete ndmns till viss del. Ovriga transportsektorn,
byggnader, lantbruk och dvriga naringar har i detta sammanhang mindre betydelse och omfattas av
nationella/EU/internationella mal och klimatatgarder. De tekniska I6sningarna och styrmedlen kommer
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darfor inte att redovisas har. Miljoskadliga utslapp fran kvarvarande tvataktsmotorer till vattenmiljon
ingar inte heller.

2.3.1 Sjofart
Fritidsbatar och batar for fastboende

Energieffektivisering ar det naturliga forsta steget, med skrovform, motoreffektivitet, kraftéverforing och
propellerutformning. Men det ar inte tillrdckligt, biobréanslen och eldrift behdvs ocksa for att uppna de
gemensamma klimatmalen. For dieselmotorer kan HVO (Hydrerad Vegetabilisk Olja) anvdndas. 20
procents inblandning har redan paborjats i skargardens drivmedelsstationer, detta sedan reduktionsplikt
inforts dven for fritidsbatar.3” HVO &r ett férnybart drivmedel som antingen kan blandas i diesel eller helt
ersatta diesel i dieselmotorer. (Se Bilaga 5.)

For utombordsmotorer upp till 20 hk beddéms eldrift vara den bésta I6sningen, aven storre motorer kan i
framtiden bli aktuella fér eldrift. Det finns i dagsldget ett stort utbud av elmotorer och batterier, och
utvecklingen visar att batteripriserna sjunker. Se till exempel Naturskyddsféreningens TopTen lista.®® |
Naturskyddsforeningens lista finns motorer med effekt fran 0,6 till 10 kW. Dessa motorer kan anvéandas
for roddbatar motorbatar och mindre segelbatar i hastigheter upp till 13 knop. Beroende pa faktorer som
batskrovets utformning, deplacement och batens hastighet kan rackvidden bli 4 till 30 sjomil. Med 30
sjomils rackvidd tacks i stort satt till hela Stockholms skérgard. En planande motorbat i 13 knop klarar 7
sjomil, vilket motsvarar strackan mellan de storsta 6arna i Stockholms skargard. For ytterligare

information se Naturvardsverkets dokument ”Att vélja utombordare” .3

For effektklasser lagre &n 20 hk ar bade motorer, och framférallt batterier, endast marginellt dyrare eller
till och med kostnadsneutrala jamfért med bensinmotorer.*® Elmotorerna har utéver minskade
koldioxidutslapp ocksa fordelar nar det galler ekosystemtjanster som minskad paverkan pa djur- och
vaxtliv. De ger ocksa upphov till mindre buller &n bensinmotorer.

I mindre utombordsmotorer ar batteriet integrerat, men for storre motorer ar det |6stagbart. En
mojlighet med de |6stagbara batterierna ar att anvanda dem aven fér andra andamal som till exempel
uppkoppling pa elnatet under host, vinter och var som effektreserv. Sadana l6sningar ar for narvarande
under utveckling for elbilsbatterier. En annan komplementar anvandning av elbatterier ar att ladda dem
nar det finns god tillgang pa effekt (t.ex. pa natten) och ladda ur dem pa dagen for basvarme i
fritidshuset. Ytterligare en systemkombination kan vara att anvanda samma batteri till bat, grasklippare
och andra handverktyg. Sddana systemkombinationer behéver utvecklas. Eventuellt kan
teknikupphandling vara ett verktyg for att stimulera en sadan utveckling. Skal till att dubbelanvanda
batterier ar bl.a. att det ar ganska fa drifttimmar per ar i en fritidsbat. Enligt rapporten Fritidsbatarnas
utsldapp av luftféroreningar i Stockholms stad och Idn (Miljoférvaltningen i Stockholms stad, 1997) ligger
nyttjandetiden mellan 20 och 40 timmar beroende pd motorstorlek.*! Fér fastboendes b&tutnyttjande &ar
drifttiderna signifikant langre, och darmed 6kar de ekonomiska forutsattningarna for eldrift.

Det bor dock nédmnas att kostnaden fér elmotorer ar signifikant hogre an for motorer som drivs med
andra branslen, och att det darfor kan begransa mojligheterna att byta till elmotorer i batar. | en artikel
pa SVT uppges att ett prisexempel fran branschorganisationen Sweboat visar att en elmotor kan kosta

37SFS 2017:1201
38 https://www.naturskyddsforeningen.se/nyheter/eldriven-vs-bensindriven-batmotor

39 http://www.toptensverige.se/dokument

40

https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018 236 _omstallning_till_fossilfr
ihet_for_statligt_agda_fartyg_ett regeringsuppdrag.pdf

4L http://slb.nu/slb/rapporter/pdf8/slb1997_005.pdf
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nastan tre gdnger s& mycket som en bensinmotor.*? Dock gér elkostnaden att eldrift i dagslaget &r
forknippat med laga driftskostnader.

Energi- och klimatstrategin pa Aland (Alands landskapsregering, 2018) anger att det pa Aland finns ett
stort antal fritidsbatar som till stérsta delen drivs med fossila branslen.*® Nagon stérre spridning av
eldrivna batmotorer har inte skett dven om det finns ett antal fritidsbatar med elmotorer. Enligt strategin
kan en teknisk forbattring och ett mer konkurrenskraftigt pris for elmotorer i jamforelse med
forbréanningsmotorer bidra till att sanka utslappen fran fritidsbatar och minska férsmutsningen av
vattenmiljon.

Laddstationer for batar kan inrattas i skargardens hamnar, vid drivmedelsstationer, handelsbodar och
sjokrogar. | likhet med elbilar kan statliga bidrag 6évervagas for laddstationer for batar. Det blir dock
svarare ekonomiskt till foljd av den korta sasongen for fritidsbatar. Det bor undersdkas om
elmotortillverkarna vill engagera sig och bygga egna laddstationer p& motsvarande satt som pa bilsidan.**
Det skulle vara en férdel om dessa laddstationer kopplas till solceller. Det finns en
demonstrationsanlaggning for laddning av batbatterier i Nyndshamn i Stockholms skargard som
installerades sommaren 2018. Vidare har Vinnova finansierat ett projekt med laddstandarder. En av dessa
skall vara snabbladdare, 120kW likstrém.* Marknaden erbjuder redan elmotorer som inombordsmotorer
i varierande effektklasser.%® Det kan dock behdvas férstarkta styrmedel for att fa en stérre marknadsandel
for elmotorerna.

Statligt dgda fartyg

| Trafikverkets utredning Omstdlining till fossilfrihet for statligt dgda fartyg - ett regeringsuppdrag (2018)
beskrivs mal, mojligheter och hinder avseende Trafikverkets farjor, Kustbevakningens fartyg,
Sjofartsverkets fartyg samt négra andra mindre operatdrer.*” Rapporten omfattar dock inte férsvarets
fartyg, och eftersom rapporten saknar underlag om geografisk uppdelning av transporterna kan inga
kvantitativa slutsatser for Stockholms skargard dras. Scenarier och tekniska resonemang ar dock giltiga
aven for kommunala och privatdgda fartyg i den aktuella storleksklassen.

| Alands energi- och klimatstrategi (Alands landskapsregering, 2018) anges att sjéfarten star for en
betydande del av landskapets utslapp av vaxthusgaser men att dtgirderna ar begransade.* Strategin
namner sex olika mojligheter att berdkna klimatpaverkan fran sjofarten och anger att valet mellan dessa
far stor betydelse for alanningarnas klimatpaverkan. Som atgarder for sjofarten namns att
landskapsregeringens egna fartyg i skargardsdrift inskaffar bransleeffektivare fartyg och att alternativa
drivmedel utreds. Férutom att minska utslappen bidrar en lagre bransleforbrukning séankta
driftskostnader och med dagens priser galler detta dven for eldrift.

Enligt Trafikverkets utredning finns sannolikt en potential i att framféra fartygen mer energieffektivt,
framforallt genom sankt fart men ocksa genom ruttoptimering och Ecoshipping. Utover detta kan
samordning mellan olika uppdrag bidra till mer klimateffektiva transporter. Andra
effektiviseringsmojligheter ar minskad installerad motoreffekt, minskning av skrovets motstand i vattnet
genom exempelvis rengéring och utformning av skrov.

42 https://www.svt.se/nyheter/lokalt/sodertalje/inget-bidrag-for-elbatar-manga-valjer-bensin-istallet

43 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf
44 TESLA och IONITY &r exempel pa detta.

45 https://pakryss.se/kan-inte-rakna-med-sarskilda-laddstationer/

46 http://www.livetombord.se/artiklar/artiklar/20161107/sa-dyrt-ar-det-med-elinombordare-i-baten/?page=2

47

https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018 236 _omstallning_till_fossilfr
ihet_for_statligt_agda_fartyg_ett regeringsuppdrag.pdf

48 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf
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Trafikverkets strategi till ar 2030 ar huvudsakligen 6vergang till HVO och andra fossilfria drivmedel samt
eldrift. Malet ar en reduktion av vaxthusgasutslappen med 30 procent. Trafikverket pekar pa bristande
tillgang till lampliga biodrivmedel som ett genomgaende problem. Det biodrivmedel som dr mest
attraktivt pa kort sikt 4r HVO, men tillgdngen &r knapp och genom inférandet av reduktionsplikten finns
risk for 6kad brist. Trafikverket rekommenderar darfor tekniska [6sningar som mojliggdr andra
biodrivmedel i kombination med HVO.

| Trafikverkets strategi for perioden 2030-2045 &r malet att nd en helt fossilfri statlig flotta. Utover
tidigare atgarder foreslar de att ammoniak, biometanol, fornybar bensin, bransleceller med vatgas och
elektrobranslen provas.

Forsvarsmakten

Forsvarsmakten star for den storsta andelen av den offentliga sektorns vaxthusgasutslapp i Stockholms
skargard. Ingen dokumentation av atgarder har varit mojlig att finna. | Férsvarsmaktens miljéredovisning
2018 (Forsvarsmakten, u.d.) anges varken mal, strategi eller handlingsplaner for aktiviteter for minskade
vaxthusgasutsldpp i skargadrden (med undantag for fast bebyggelse).*

Kommunikationer

Region Stockholm har antagit ett mal att 90 procent av alla batar, Waxholmsbolagets batar samt
pendelbdtar, ska drivas med férnybar energi ar 2021.°° For &r 2030 ar malet att all sjdtrafik tillhérande
Region Stockholm ska vara fossilfri.

| Landsbygds- och skdrgdrdsstrategi for Stockholmsregionen (Region Stockholm, 2018) pekas fyra
insatsomraden ut. Ett av dessa &r att forbattra tillgdngligheten.®! Prioriterade omraden till ar 2030 &r
bland annat att utveckla kollektivtrafiken saval pa land som till sjoss, och att satsa pa replipunkter som
kopplar kollektivtrafiken till sjoss till snabba landférbindelser samt pendlarparkeringar kring strategiska
kollektivtrafikhallplaster och replipunkter.

Landsbygds- och skdrgdrdsstrategin for Stockholmsregionen (Region Stockholm, 2018) anger att
skargarden har lanets lagsta tillganglighet till arbetsplatser och den kollektiva battrafiken spelar darfor en
stor roll fér de boende i skargérden.>? Viktiga punkter, som anges i strategin, att arbeta med kopplat till
kollektivtrafik pa vatten, fram till 2030, 4r modernisering och integrering med 6vriga
kollektivtrafiksystemet. Det anges dven att fartyg i linjetrafik bor ha foretrade vid bryggor och kajer samt
att smarta system for sjotaxi och hyrbatar bor utvecklas. Utdver den kollektiva battrafiken ar bil
alternativt egen bat viktiga transportmedel for att na arbetsplatser och service i rimlig tid. Tillgangen till
transporter, bade pa land och i havet, ar darfor viktiga som forutsattning for att leva och verka i
skargarden. | strategin namns dven betydelsen av replipunkter som kopplar kollektivtrafiken till sjoss till
snabba landférbindelser samt att dar bor reserveras utrymme for vand- och lastningsplatser, parkering,
bryggor samt terminaler for gods och passagerare.

2.3.2 Byggnader

75 procent av alla fritidshus och 58 procent av alla smahus i Sverige anvénder nagon form av elvarme. Om
det nationella monstret ar tillampbart pa Stockholms skargard sa ar det enklaste sattet att minska
bebyggelsens klimatpaverkan att kopa miljomarkt el. Detta géller dock endast om den grona el som kops
ar nytillkommande, i annat fall sker bara en omallokering av elproduktionens CO2-utslapp. |
sammanstallningen i Bilaga 3 ar all klimatpaverkan fran el berdaknad med utgangspunkt i den nordiska

49 https://www.forsvarsmakten.se/siteassets/4-om-myndigheten/vart-arbetssatt/vart-
miljoarbete/fm_miljorapport_2018_final.pdf

50 https://www.sll.se/verksamhet/kollektivtrafik/Miljo--och-klimatarbete-i-kollektivtrafiken/
51 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2018/landsbygd-och-skargardsstrategin_webb.pdf
52 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2018/landsbygd-och-skargardsstrategin_webb.pdf
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residualmixen. Om all el var miljémarkt skulle CO2-utslappen minska med 23 procent. Det finns ocksa en
rad byggnads- och installationstekniska atgarder som kan minska byggnadernas energianvandning, och
dérmed deras CO2-belastning.

Enligt Landsbygds- och skdrgdrdsstrategi for Stockholmsregionen (Region Stockholm, 2018) bestar
befolkningen i skargarden till stor del av personer 6ver 40 ar, och andelen barn och unga ar lagre i
skargarden an i andra omrdden.>® Av den ndmnda strategin framgar att det under de senaste &ren har
skett en langsam avfolkning av permanentboende i skdrgarden. Detta géller dven for de 6ar som ar
populdra bland besokare och turister. Detta ger i sin tur ett problem genom brist pa arbetskraft for att ta
tillvara besdksnaringens potential. Enligt RUFS2050 (Region Stockholm, 2018) ar befolkningstillvaxten i
skargarden betydligt ldgre an i 6vriga ldnet, och skargardsbefolkningen har minskat sedan ar 2007. >* Dock
har gransen mellan heltids- och fritidsboende blivit mindre tydlig, och faktorer som utbyggnaden av
bredband mojliggor for fler manniskor att bo deltid i skargarden.

Ett av de fyra insatsomraden, som beror byggnader, i Landsbygds- och skdrgdrdsstrategi for
Stockholmsregionen (Region Stockholm, 2018) ar att utveckla attraktiva och livskraftiga lokalsamhaéllen.
Inom detta insatsomrade namns att byggandet sarskilt bor inriktas till utpekade utbyggnadsomraden,
karnoar, landsbygdsnoder och serviceorter for att skapa ett serviceunderlag och majligheter till
utveckling. Ny bebyggelse bor enligt strategin planeras som permanentbebyggelse. Vinster genom en
sammanhallen bebyggelse ar bland annat en langsiktig VA- och kollektivtrafikforsorjning samt att bevara
natur- och kulturvarden. Strategin ndmner dven att bostadsutbudet och bostadsmarknaden bor breddas
och att det ar viktigt att mojliggora t.ex. hyresratter och flexibla bostadsformer som kan anvédndas for
olika andamal. Ny bebyggelse i form av fritidshus bor endast tillkomma som en mindre komplettering av
befintlig bebyggelse. Gallande skolor anger strategin att fjarrundervisningen boér utvecklas och inom
sjukvarden kan eHalsotjanster 6ka tillgangligheten till sjukvard.

Fritidshus

Den arliga energianvandningen i ett fritidshus beror bade pa hur mycket huset varms upp néar det inte
anvands och hur mycket man anvdnder huset under aret. Ofta anvands underhallsvarme for att undvika
fuktskador och sénderfrysning av vattensystem. For sddana hus kan atgarder som vindsisolering och byte
till fonster med béttre energiprestanda (lagre U-varde) dvervagas. Byte av fonster bor i sadana fall
aktualiseras i samband med att de anda maste renoveras eller bytas for att fa en sa god l6nsamhet som
mojligt. Generella uppgifter om energibesparingsnivaer for fritidshus saknas, det ar darfor svart att
uppskatta vilken effekt dessa atgarder kan bidra till.

En mojlig atgard ar att installera en luftluftvarmepump. De energieffektiviseringsatgarder som ar mojliga
bor goras innan storleken varmepumpen viljs. Varmepumpen maste vara anpassad for underhallsvarme,
annars riskeras pafrysning pa dess utomhusdel.

Enligt Energimyndighetens rapport Energistatistik fér fritidshus (2012) ar det endast 19 procent av
fritidshusen som har nadgon form av varmepump.>®> Om detta nationella genomsnittsvirde stimmer dven
for Stockholms skargard finns det en relativt stor potential for varmepumpar. Besparingen per
varmepump kan uppga till 5070 procent av den kdpta energin.>® Om installation av franluftsvarmepump
skulle ske i alla fritidshus i Stockholms skargard som inte redan har en sadan skulle den minskade
energianvandningen bli cirka 50 till 75 GWh/ar.

53 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2018/landsbygd-och-skargardsstrategin_webb.pdf

54 http://www.rufs.se/globalassets/e.-rufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen 2050 _tillganglig.pdf

55 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/officiell-statistik/statistikprodukter/energistatistik-for-
fritidshus/energistatistik-for-fritidshus-2011.pdf

56 http://hemfakta.se/luftvarmepump-for-fritidshus-sommarstuga/
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Ytterligare en energiatgard som kan vara intressant for fritidshus i skargarden ar solceller och solvdarme
for tappvarmvatten. Denna atgard kan dven vara intressant for att minska effekterna av elavbrott.
Solceller med batterier kan dessutom bidra till de elmotordrivna batarna.

Smahus for aretruntboende

De atgarder som har namnts ovan for fritidshus ar ocksa relevanta for smahus. Eftersom ett smahus
energianvandning ar storre an ett fritidshus energianvandning kan fler atgarder bli ldnsamma. For storre
smahus for aretruntboende bor mark- eller sjovarmepumpar 6vervagas. Forst bor smahusédgarna dock
vidta energieffektiviseringsatgarder i samband med renovering. For rangordning av atgarder i syfte att
minska energianvandningen maximalt med bibehallande av I6nsamhet kan den sa kallade totalmetodiken
anvandas. | rapporten Paketering av energispardtgdrder i smdahus (Heier, 2013) beskrivs hur denna
metodik kan anvédndas tillimpad pa smahus.>’

2.3.3 Ytterligare atgarder och pagaende strategiskt arbete

Landsbygds- och skdrgdrdsstrategi fér Stockholmsregionen (Region Stockholm, 2018) pekar pa att
energiproduktionen bor utvecklas i form av smaskaliga [6sningar som solenergi, vindkraft, vagkraft och
biobrénsleanlaggningar. Skargarden &r i dagslaget i princip helt beroende av energiproduktion som sker
pa annan plats, med en bred satsning pa lokala smaskaliga energiproduktionslosningar skulle skargardens
energisystem bli mer robust.>® Aven pa Aland finns ett beroende av el genom import fran Sverige via en
sjokabel.5® Sedan 2015 togs en ny kabel i bruk mellan Aland och Finland och genom denna har storre
overforingar i bada riktningar blivit mojliga.

Alands lagting godkande ar 2014 en strategi for hallbar utveckling och for att styra arbetet med denna
togs visionsdokumentet Utvecklings- och héllbarhetsagenda for Aland fram. Inom arbetet med
Utvecklings- och hallbarhetsagenda for Aland tas arliga statusrapporter fram. Energi- och klimatstrategin
ar dven denna en del av forverkligandet av agendan.

| Energi- och klimatstrategi for Aland till &r 2030 (Alands landskapsregering, 2017) finns &tgarder om okad
lokalproduktion av férnyelsebar el, 6kad anvandning av lokala och férnyelsebara kallor for uppvarmning,
okad distribution av andra drivmedel an fossilfria inom transportsektorn, 6kad energiprestanda i
byggnader, hallbar upphandling, 6kad oberoende information och radgivning till privatpersoner och
féretag, underlattande av innovationer och etablering av innovativa foretag, hallbart skogsbruk och en
hogre utstréckning av anvandandet av produkter fran skogen samt 6kad cirkular ekonomi. 8 Att minska
utsldppen av vaxthusgaser och anvandningen av fossila branslen anges som avgérande for att minimera
klimatforandringar.

Initiativ for ett minskat beroende av energi och en 6kad andel fornybar energi finns pa manga platser. Pa
Aland finns Smart Energy Aland som drivs som ett samarbetsprojekt av offentliga och privata aktérer pa
Aland och i Finland. Malet med demoplattformen &r att visa att ett helt samhalle kan fungera pa 100
procent fornybar energi utan att 6ka kostnaden fér konsumenten.®! Plattformen har inte ett specifikt
skargardsfokus, men genom att det innefattar hela Aland ger det dven effekter i skargarden. Bland
fordelar som namns finns att arbetstillfallen och foretag skapas, starkt profil for Aland som boplats och
turistmal samt att det blir ett verktyg for att férverkliga Alands landskapsregerings klimat- och
energistrategi. Pa 6n Lido i Norrtélje kommun i Stockholms skargard finns projektet Zero Island som har

57 https://byggdialogdalarna.se/wp-
content/uploads/2017/07/Paketering_av_energisparUtgNrder_i_smUhus_EMC_2013-3.pdf

58 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2018/landsbygd-och-skargardsstrategin_webb.pdf
59 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf
60 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf

61 https://smartenergy.ax/om-smart-energy-aland/
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lyckats sanka ©ns koldioxidutsldpp med 78 procent.®? Detta har skett genom ett antal &tgarder for
energibesparing, fokus pa avfallshantering och atervinning, installation av solpaneler, férnybara
energikallor for transporter, klimatneutralt boende och matlagning med lokala ravaror och lag
klimatpaverkan. Aven utveckling av ny teknik dr av betydelse. T.ex. haller ett konsortium som leds av det
belgiska féretaget Tractebel pa att utveckla solpaneler som kan flyta i marina omr&den.®® | kombination
med vattenbruk eller havsbaserad vindkraft har aktérerna férhoppning om att solpanelerna ska kunna ge
ett mer effektivt nyttjande av omraden.

Skargardarnas Riksforbund har en arbetsgrupp for Miljo & Energi. De arbetar med vatten, avlopp, avfall
och energi. Deras overgripande mal som de arbetar for ar att 6ar och skargardsomraden ska bli
koldioxidneutrala samt att pa lang sikt minska energikostnaderna for fastboende. | deras Miljo- och
Energiplan (Skargardarnas Riksforbund, 0219) finns omradena biologisk mangfald, energi,
vattenférsérjning, vatten och avlopp och mikroplaster.5 Mer information om arbetsgruppen for Miljo &
Energi inom Skérgardarnas Riksférbund finns i Delstudie 1 (Tre Skargérdar,2019).%

Detta ar endast ett axplock av de initiativ som pagar i skdrgarden. Bland ytterligare projekt som finns,
eller har funnits kan t.ex. namnas Clean Energy For EU Islands dar 6n Kokar i Alands skargard deltar,®
Green Islands som var ett samarbete mellan Sverige, Finland och Estland under &ren 2009 — 2013 och
Smart marina som ar ett Interreg Central Baltic-projekt som ska utveckla klimatsmarta l6sningar i 34
gasthamnar i 6stersjoomradet®®. Sverige, Finland, Aland och Estland deltar i projektet. Under sommaren
2019 testades gemensam distribution av paket OCH dagligvaror till 6arna Uté och Méja i Stockholms
skargard och om projektet vid utvardering faller val ut finns méjligheten att utoka till alla skargardsoar.® |
Delstudie 2 (Tre Skargardar, 2019) lyfts ytterligare initiativ kopplat till delningsekonomi och digitalisering
och dven dessa kan ha betydelse for skiargardens klimatpaverkan.”®

Transporter pa land har inte lyfts som en egen atgardskategori | den héar delstudien eftersom atgarder
och styrmedel for detta inte framst ar kopplat direkt till skargarden, utan gemensamma utmaningar for
storre omraden. Inom atgarder for kommunikationer inom sjoéfarten (t.ex. Waxholmsbolaget) framhalls
dock kopplingarna mellan kollektivtrafik pa vatten och kollektivtrafik pa land. SL (2017) uppger att
utsldppen av koldioxid fran deras fordon var 8 g CO2/km och person ar 2017.7* Fér ar 2016 och 2011 var
motsvarande varden 15 respektive 62 g CO2/km och person. Utslappen per personkilometer har darmed
minskat kraftigt pa bara nagra fa ar tack vare SL:s konvertering av fordonsflotta och drivmedel. De laga
utslappen fran busstrafiken, kombinerat med en minskad klimatpaverkan per kilometer, medfor att
styrmedel som far fler personer att byta fran bil till buss har en stor paverkan.

Denna delstudie inkluderar inte langvaga transporter som passerar genom de tre skargardarna, men vart
att ndmna ar att i april 2018 antog IMO, International Maritime Organization, en strategi for minskning av
vaxthusgasutslapp fran internationell sjofart med minst 50 procent till ar 2050 jamfort med 2008 samt att

62 https://www.neste.se/releases-and-news/climate-change/projektet-zero-island-minskar-utslappen-pa-lido-med-
78-procent

63 https://safetydsea.com/partners-consider-the-creation-of-offshore-solar-panels/

64 Skargardarnas Riksforbund, Miljo- och Energiplan

65 Tre Skargardar, Delstudie 1 — Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget

66 https://euislands.eu/island/kokar

67 http://www.skargardarnasriksforbund.se/index.php?name=green_islands&catld=58

68 https://www.smartmarina.eu/about-smartmarina

59 http://www.skargarden.se/paketleverans-direkt-till-skargardsbutikerna-i-sommar/

70 Tre Skargardar, Delstudie 2 — Digitaliseringens och delningsekonomins majligheter med fokus pa livet i havet

"I https://sl.se/globalassets/rapporter-etc/sl_och_lanet 2017.pdf
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strdva mot en utfasning av vaxthusgasutslapp i linje med Parisavtalets mal. Bland pagaende forskning
finns for att minska klimatpaverkan i skargarden finns EU-projektet SCIPPER som pagar mellan 2019 och
2022. Projektets tva mal ar att utveckla system for att 6vervaka att sjofarten foljer de regler som finns
avseende utsldpp av svaveloxider och kvdveoxider samt att forbattra de modeller som beskriver hur
sjofartens emissioner bidrar till problem med luftkvalitet.”? Projektet leds av universitetet i Thessaloniki
och bade svenska och finska aktérer finns bland de 18 partners.”

2.3.4 Forslag till styrmedel

For att na en nollvision for vaxthusgasutslapp i skargarden erfordras nya och/eller skarpta styrmedel,

bl.a.:

Infor reduktionsplikt pa HV100 eller motsvarande for fritidsbatar. Om regeringens foreslagna
reduktionsplikt inférs kommer den dven att omfatta drivmedelsforsaljning till fritidsbatar. Det
kommer i sa fall att 6ka anvandningen av fornybara drivmedel i fritidsbatar.

Aterinfor stod till batmotorer som gar pa el. Bidrag till elutombordsmotorer fanns under nagra
manader 2018 men &r nu borttaget.”*

Ge statligt stod for laddplatser i skargardens hamnar

Etablera en delegation for de tre skargardarna bestaende av myndigheter och aktorer med
uppdrag att foresla och folja upp atgarder

Ge forsvarsmakten i uppdrag att ta fram en handlingsplan for minskad klimatpaverkan,
motsvarande den som Trafikverket nyligen har presenterat”

Genomfor informationskampanjer tillsammans med berérda aktorer. Har kan de kommunala
energi- och klimatradgivarna spela en viktig roll i de svenska skargardskommunerna.

Arlig uppfoljning med hjalp av RUS nationella emissionsdatabas

Anpassning av RUS nationella emissionsdatabas sa att skargarden gar att urskilja

72 https://www.ivl.se/sidor/aktuell-forskning/forskningsprojekt/transporter/scipper.html

73 https://cordis.europa.eu/project/rcn/221848/factsheet/en
74 Forordning 2017:1317

75

https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018 236 _omstallning_till _fossilfr
ihet_for_statligt agda_fartyg ett _regeringsuppdrag.pdf
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3 Klimatforandringar i skdrgarden

Forandringar i klimatet till féljd av vaxthusgasutslappen syns redan idag i form av t.ex. mer frekventa och
intensiva varmeboljor, fler dversvamningar, extremvader, hojda havsnivaer och dndrade monster for
nederbord. Den globala medeltemperaturen kommer att 6ka ytterligare, och manskliga aktiviteter ar en
starkt bidragande faktor till detta. Det ar darfor viktigt att, forutom att arbeta for att begransa
klimatforandringar, ocksa anpassa sig till andrade forutsattningar utifran ett klimatperspektiv. Den
kartldggning som presenteras i Kapitel 02 fokuserar pa vaxthusgasutslapp, och i synnerhet utslapp av
vaxthusgasen koldioxid, men det finns dven andra aspekter som paverkar ekosystemtjanster och darmed
har stor betydelse for att manniskor ska kunna leva och verka i skargarden.

3.1 Klimatférandringarnas paverkan pa skirgarden

Maéangden koldioxid i atmosfaren ar hégre dn vad den har varit pa flera miljoner ar, och for varje grad
varmare som planeten blir dkar lufttemperaturen i Sverige med cirka 1,5°C.7® Detta innebér att
Parisavtalets, som de flesta av varldens lander har enats om, dtagande om att begrédnsa den globala
uppvarmningen till under 2°C och helst 1,5°C for Sveriges del betyder en 6kning av temperaturen med
3°C. Arbetet med att na dessa mal ar avgorande for att begransa saval lidande som skador och kostnader.
Det ar ocksa viktigt att samhallet redan nu arbetar med anpassningsatgarder for att begransa dessa
konsekvenser och blir mer motstandskraftigt.

| september 2019 lamnade FN:s klimatpanel IPCC (Interngovernmental Panel on Climate Change) sin
rapport om hur klimatférandringar paverkar hav och kryosfaren (sno- och istdckta omraden). | rapporten
beskrivs hur varldens istackta omraden forsvinner i allt snabbare takt och att havsnivaerna hojs till foljd av
att glacidrer och inlandsisar smaélter.”” | rapporten anges dven att varldshaven har absorberat 90 procent
av de manskliga koldioxidutslappen och sugit upp mycket av den 6kade virmen.”® Detta paverkar redan
idag manniskor i arktiska omraden och 6nationer. Manniskor i kuststader kan bli mer utsatta for extrema
vaderhandelser och éversvamningar. Havs- och vattenmyndigheten rapporterar om IPCCs rapport under
rubriken Oroande besked i klimatrapporten om haven.” Férutom férandringar i havsnivaer namner
myndigheten att utsldppen av vaxthusgaser, orsakade av manniskan, gor haven surare och minskar
syrehalten i vattnet. Till foljd av temperaturtkningen férandras strommarna i havet och detta paverkar
frekvensen och styrkan i varmebdljor. Ytterligare forandringar som marks ar bland annat effekter pa arter,
biologisk mangfald, ekosystemets funktion och de ekosystemtjanster (t.ex. mat, energi och transporter)
som manniskan far ut av havet. Aven Baltic Eye, Ostersjdécentrum vid Stockholms universitets
webbmagasin, rapporterar om den nyligen utgivna IPPC-rapporten. Christoph Humborg,
Ostersjécentrums vetenskapliga ledare, konstaterar i magasinet att i ett instangt och grunt hav som
Ostersjon blir effekterna av klimatférandringarna extra patagliga.®° Han uppger ocks3 att
klimatférandringar pa sikt ar ett lika stort hot mot Ostersjén som dvergddningen.

Enligt Region Stockholms (2018) 6versiktsplan RUFS2050 paverkar effekterna av ett forandrat klimat
redan Stockholmsregionen, och paverkan férvantas éka i framtiden.®! | en rapport fran SMHI (2015)
avseende framtidens klimat i Stockholms |an baserat pa RCP-scenarier kommer arsmedeltemperaturen i

76 https://webbutik.skl.se/bilder/artiklar/pdf/7585-735-0.pdf?issuusl=ignore
77 https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/ny-klimatrapport-varnar-for-situationen-i-varldens-hav
78 https://www.aktuellhallbarhet.se/ipcc-havsnivan-fortsatter-stiga-kraftigt-2/

79 https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat/oroande-besked-i-klimatrapport-om-
haven.html

80 https://balticeye.org/sv/artiklar/klimatforandringar-drabbar-ostersjon-extra-hart/

81 http://www.rufs.se/globalassets/e.-rufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen 2050 _tillganglig.pdf
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Stockholms |an att 6ka omkring 3-5°C till slutet av seklet jamfoért med perioden 1961-1990.8? Vidare
vantas antalet varmeboljor 6ka, och i ett scenario dar utslappen fortsatter att oka visar ett arsmedelvarde
pa omkring 25 dagar i foljd med dygnsmedeltemperaturer pa éver 20°C i slutet av seklet. For tidsperioden
1961-1990 &r motsvarande varde 3 dagar. Ur energisynpunkt nédmner SMHI att detta bidrar till en storre
minskning av uppvdarmningsbehovet an forvantad dkning av kylbehov. Kopplat till nederbérd vantas
arsmedelnederborden 6ka med 20 till 30 procent. Férandringarna i klimatet kommer att variera under
olika delar av aret. Till exempel férvédntas storst temperaturokning under vintern och nederborden
forvantas 6ka mest under vinter och var.

Som en konsekvens av ett varmare klimat och férandrad cirkulation kan Ostersjéns vattenutbyte med
Véasterhavet genom de danska sunden och vattenutbytet av farskvatten fr&n landomr&den férandras.®
Férandrade infléden av salt- och farskvattenfléden paverkar klimatet i Ostersjén och SMHI anger att det
ar viktigt att studera forandringar som observerats under en lang tid och kunna utnyttja den kunskapen
till att ta fram framtidsscenarier. Ar 2013 togs en rapport om hur klimatforandringar paverkar hela
Ostersjéregionen fram foér Helsingforskommissionen (HELCOM). Ett stort antal forskare deltog i arbetet
och pekade pa en rad fordndringar, t.ex. temperatur, nederbord, salthalt, vaxt- och djurliv, 6vergodning,
farskvattentillgdng och ekosystemen pé land.®*

Havs- och vattenmyndigheten har i framtagandet av svenska havsplaner bestallt sarskilda utredningar for
vissa omraden. G6teborgs universitet har i detta arbete tagit fram en rapport om klimatférandringar. |
rapporten Havsplanering med hdnsyn till klimatféréndringar (Havs- och vattenmyndigheten, 2017) anges
att den globala klimatférdndringen orsakar omfattande foréandringar i arters utbredning, ekosystemens
samhallsstruktur och ekosystemtjénster.®> Havs- och vattenmyndigheten har dven tagit fram en Marin
strategi fér Nordsjén och Ostersjon 2018-2023. | denna (Havs- och vattenmyndigheten, 2018) anges att
ekosystemens motstandskraft sannolikt kommer att minska med 6kande temperatur, och att
klimatférandringar bedéms kunna forvarra effekterna av de belastningar som finns pd havet idag.%®
Samtidigt har haven en viktig funktion genom att de tar upp vaxthusgaser och darmed bidrar till att
begransa klimatférandringar. Havs- och vattenmyndigheten listar att klimatférandringar bland annat kan
leda till:

e  Varmare hav och vatten och till foljd av det forandrad fysiska och kemiska egenskaper som
salthalt och pH

e  Forandringar av salthalten och lagre pH-varde medfor risker for marina ekosystem och paverkar
djur- och vaxtbestand

e  Paverkan pa havsisen genom férkortad sdasong, minskad geografisk utbredning och tjocklek med
storst forandringar i soder

e Forandrade monster i nederbord med fler skyfall som 6kar risken att naringsémnen eller
obnskade dmnen fran férorenad mark sprids till s6t- och havsvattenmiljoer samt erosion och
mer fluktuerande grundvattennivaer till exempel

e Ett hogre tryck gallande erosion och 6versvamningar i kustomraden

82 http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/SMHI_Framtidsklimat_Stockholms_lan_2015.pdf
83 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenser-for-ostersjon-1.5836

84 http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP137.pdf

85 https://www.havochvatten.se/download/18.52b25cb615f1927bbd9f077f/1508402546736/havsplanering-med-
hansyn-till-klimatforandringar.pdf

86 https://www.havochvatten.se/download/18.5b07be29168ba461a9846f4a/1549542287388/rapport-2018-27-
marin-strategi-for-nordsjon-och-ostersjon-2018-2023.pdf
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Enligt Varldsnaturfonden (WWF, 2019) maste vi ménniskor forhalla oss mer respektfullt till ekosystemen i
skargarden.®” De papekar dven att Ostersjon &r ett grunt hav med ett medeldjup pd 55 meter. Ostersjéns
begransade kontakt med andra hav, den smala vigen ut genom Oresund, bidrar till den unika miljén som
finns i Ostersjén. De arter som finns i Ostersjon har anpassat sig till férhallanden med brackt vatten, och
den smala ldnken genom Oresund gér att det tar 35 ar for vattnet i Ostersjdn att helt bytas ut. WWF
pekar ocksa pa att en kombination av en 6kad vattenanvandning till f6ljd av en véxande befolkning samt
en fortsatt exploatering av strandndra miljoer kommer att medféra erosion och néaringstillforsel till havet.

Forskningsorganet Formas publicerade under 2019 rapporten Effekter av klimatférédndringar och ékade
koldioxidhalter pa den marina milién- en analys av kunskapsldget kring ekosystem, resiliens och
havsférvaltning. Denna stodjer IPCC:s rapport angaende att haven tagit upp en stor del av
koldioxidutslapp orsakade av mansklig aktivitet och genom detta fungerat som en broms for den globala
uppvarmningen.® Den klimatreglerande funktionen férsimras dock genom den globala uppvarmningen,
och dven Formas (2019) anger att resurser och nyttor fran haven paverkas av klimatférandringar. Formas
rapport ar en sammanstallning av befintlig forskning som ska bidra till Miljomalsberedningens uppdrag
om att foresla en strategi for forstarkt atgardsarbete.

Lansstyrelserna i Sverige har fatt i uppdrag av regeringen att ta fram regionala handlingsplaner for gron
infrastruktur. Stockholms lan har tagit fram en sadan, och i remissversionen av denna finns bl.a. en
nuldgesbeskrivning. | denna namns att nuvarande forskning indikerar en hojning av den globala havsnivan
med en meter som en rimlig grans éver tidsperioden 1990-2100, men att det i Stockholms Ian delvis
kompenseras med en landhdjning. % Till féljd av att landytan trycktes ihop under istider sker en
landhojning under perioder utan istid. | Stockholms lan anger Lansstyrelsen Stockholm (2018) att
landhéjningen &r cirka 4 mm/ar. Den beréknade nettohdjningen av Ostersjéns niva i Stockholms |an skulle
enligt Lansstyrelsen Stockholm vara en halv meter ar 2100 och det anges aven att havet med stor
sannolikhet kommer att fortsatta stiga. Miljobarometern som tas fram av Stockholms stad skiljer sig fran
Lansstyrelsen och anger att landhojningen i omradet ar drygt 5 mm arligen, och att den relativa havsnivan
for narvarande sjunker.?® Dock héanvisar Miljdbarometern dven till SMHI och bedémningar av
nettoeffekten pa havsnivahojningen till dryga 40 cm till ar 2100 (vid en global 6kning med en meter).
Enligt IPCCs specialrapport om havet och kryosfaren fran 2019 kan havsnivan 6ka med 30 — 60 centimeter
till &r 2100, detta géller under férutsittningen att vi nar Parisavtalets tvagradersmal.®* Formas (2019)
anger att landhdjningen fér ndrvarande &r stérre i de norra delarna av Ostersjon an i de sédra delarna.
Detta medfér att havsnivahdjningen har en stdrre paverkan i sédra Ostersjén. %2

Vid en hojning av havsnivan med en halv meter uppger forskare vid Stockholms universitet att cirka 3 000
av de 12 000 darna i Stockholms mellan- och ytterskdrgdrd kommer att férsvinna under havsytan.®® Detta
skulle ge en 6kad konflikt mellan manniskan och naturen. | grunda vikar har manniskor stort intresse av
att ha strander och bryggor och det ar i dessa omraden det finns storst artrikedom. Vilka omraden som
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kommer att 6versvammas vid olika nivaer i Stockholms lan kan ses pa en avancerad karta pa
Oversvamningsportalen som tillhandahélls av Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap.®*

Som en féljd av den globala temperaturékningen bed®éms vegetationsperioden i Ostersjdomradet att
forlangas med omkring tva till tre manader (Lansstyrelsen Stockholm, 2018).%° Det innebér att vaxterna
kommer att borja kunna véxa redan i februari och bade jord- och skogsbruket bor kunna gynnas av en
langre vaxtsasong. En dndring av tiden for vaxtsasongen medfér dock risker som att mer extremvader i
form av skyfall, vind och torka kan paverka vegetationen och att en langre vegetationsperiod ger 6kad risk
for fuktskador. Andrade klimatférhallanden har ocksé en stor paverkan pa arter och kan ka mangden
skadeinsekter. Vidare listar rapporten nagra exempel pa vilka konsekvenser klimatférandringar kan orsaka
ekosystemen. De listade exemplen ar:

e  Migrering av klimatzoner

e Invandring av nya arter

e  Andrat konkurrensférhallande

e Utslagning av nuvarande arter

e Andrat sdsongsberoende beteende
e Forandrar artsammansattning

Vidare kan klimatférandringar medféra belastningar pa livet i skargarden genom fler elavbrott och
kommunikationsstorningar samt férsvarade forhallanden for viktiga samhallsfunktioner som uppvarmning
och hemtjanst.®® | borjan av januari &r 2019 hirjade stormen Alfrida och ett av de omradden som var
hardast drabbat var den kustnara strackan i norra Stockholms lan. Dagens Nyheter uppgav att antalet
abonnenter som var utan el till f6ljd av Alfrida som mest var cirka 150 000.%” Ytterligare paverkan var att
Alfrida orsakade omfattande skador pa stora mangder skog. | det pafoljande aterstallningsarbetet for
elnétet var det en stor andel hushall och andra elabonnenter langs kusten och pa 6ar som inte fick
tillbaka elen forran efter tva veckor. Férutom att prioritera storre ledningar forst i aterstaliningsarbetet
skedde ocksa en prioritering baserat pa omraden med hog befolkningsméangd.

Skargarden erbjuder idag stora mojligheter genom naturvarden och naturupplevelser samt skapar en
plats for batliv, friluftsliv, bad, fiske m.m. Skargarden ar ocksa en plats for boende, bade fast- och
fritidsboende, och det finns en stor marknad inom turistnaringen. Klimatférandringar har ocksa en direkt
inverkan pé& sektorer som jordbruk, skogsbruk och fiske.®® For att dessa varden, tjdnster och funktioner
ska finnas kvar ar en anpassning till ett férandrat klimat nédvandig. Enligt WWF (2019) skulle ett friskt
Ostersjén kunna bidra till 500 000 jobb och omkring 280 MSEK varje ar i jamférelse med ett sjukt
Ostersjon dar aktiviteter som att bada inte langre kan ses som sjalvklara.®® Friska ekosystem har séledes
en mycket stor betydelse i saval ekonomiska varden som ur ekologiska och sociala aspekter. Bland
problem som férekommer i Ostersjon idag finns algblomning, syrebrist och déda bottnar samt fisk som

94 https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/kustoversvamning.html
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1%20F%C3%B6rslag%20till%20gr%C3%B6n%20infrastruktur%20regional%20handlingsplan%20f%C3%B6r%20Stockho
IMms%201%C3%A4n.pdf
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har svart att leva, foréka sig och hitta féda. WWF anger jordbruket som den storsta kallan till
dvergddningen av Ostersjon.

Klimatanpassningsportalen uppger att besdksnaringen férutser att bade den inhemska och utlandska
turismen i Sverige kommer att 6ka generellt och att kustomraden &r viktiga bade for turister och
lokalsamhi3llenas rekreation och friluftsliv.2% Aven Tillvixtverket uppger att besdksnaringens betydelse
for ekonomisk tillvéxt har 6kat.'%! P&verkan fran turism kan bade vara negativ fér miljon till foljd av en
okning av resandet och positiv for att det bidrar till samhallets och féretagens ekonomiska och sociala
utveckling. Intresset for en hallbar turistnaring har 6kat, baserat pa den vaxande turismen och det tkade
fokuset pa hallbar utveckling.

Enligt den regionala utvecklingsplanen RUFS2050 (Region Stockholms, 2018) kan klimatférandringar dven
ha en positiv inverkan, i skargarden kan detta till exempel handla om att sjoéfarten gynnas av att
issdsongen och isens utbredning minskar.1%? Enligt Klimatanpassningsportalen kan beséksnaringen runt
Ostersjon gynnas av hégre lufttemperaturer eftersom det kan medféra att turismen runt Medelhavet
minskar pa grund av hégre temperaturer och att fler d3 vill semestra kring bland annat Ostersjén.1% De
skriver ocksa att klimatforandringarna kommer att ge negativa konsekvenser i form av ett minde
forutsagbart klimat med mer extremvader, vilket 6kar risker och minskar maojligheten att planera och
marknadsfora tjanster. Det finns dven finansiella risker som ¢kade forsakrings- och fastighetskostnader
samt Okade kostnader for rengtéring av strander, atersedimentering och muddring samt for atgarder vid
varmeboljor. En 6kande turism staller dven krav pa en klimatsakrad infrastruktur och satter press pa
resurser som t.ex. farskvatten.

| ett debattinldgg i SVT Opinion den 19 augusti 2019 skrev fyra personer vid Stockholms universitets
Ostersjécentrum att ndstan hundra ar med kraftig p&verkan fran manskligheten genom sjotransporter,
fiske, fysisk exploatering och utslapp av naringsamnen och skadliga amnen har forsvagat havets férmaga
att mota nya miljdutmaningar.® De hanvisar till studien High Emissions of Carbon Dioxide and Methane
From the Coastal Baltic Sea at the End of a Summer Heat Wave, framtagen av forskare vid Stockholms och
Helsingfors universitet, som visar att temperaturen pd vissa hall i Ostersjén har stigit med 2°C sedan
1990-talet. Utbver den ndmnda studien hanvisar de ocksa till, tidigare namnd, forskning utford av Helsinki
Commission — Baltic Marine Environment Protection Commission fran 2013. Enligt denna forskning kan
klimatférandringarna medféra lagre salthalt, kraftigare algblomning och syrebrist. For att Ostersjén ska ha
en chans att mota klimatforandringarna anser debattorerna att den manskliga paverkan bor minska
genom att minska 6vergodning, fiska hallbart, begransa farliga @mnen och skydda marina ekosystem. De
skriver ocksa att klimatforandringar och dess foljder bor inkluderas i alla beslutsprocesser som ror
Ostersjén och att den manskliga paverkan p3 klimatet &r ett hot mot en levande havs- och kustmiljé med
dess rekreation och viktiga ekosystemtjanster.

Samtidigt finns studier som visar positiva signaler for Ostersjon. Sveriges Radio rapporterade 2019-08-26
att Ostersjon ar pa vag att tillfriskna genom att halterna av kvave och fosfor i vattnet sedan flera ar
ldngsamt gar ner.1% Kvave och fosfor har under 1ang tid givit havet fér mycket naring, vilket har lett till
problem som algblomning och syrebrist som vidare paverkar livsmiljon for havets vaxter och djur. |

100 https://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhallet/turism-och-besoksnaring/turism-och-besoksnaring-
1.107457

101 https://tillvaxtverket.se/amnesomraden/affarsutveckling/turism-och-besoksnaring/hallbar-turism.html

102 http://www.rufs.se/globalassets/e.-rufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf

103 https://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhallet/turism-och-besoksnaring/turism-och-besoksnaring-
1.107457

104 https://www.svt.se/opinion/krafttag-kravs-om-ostersjon-ska-kunna-mota-klimatforandringarna

105 https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=406&artikel=7286036
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rapporteringen anges att arbetet med bland annat rening av avlopp och atgarder inom lantbruket har fatt
effekt men att det drojer innan det gar att se nagon verklig forandring i miljon.

3.2 Anpassning for att leva och verka i skargarden vid klimatférandringar

Enligt den regionala handlingsplanen for klimatanpassning i Stockholms léan (Region Stockholm, 2014) ar
det viktigt att anpassa samhallet till att minimera dess sarbarhet och samtidigt skapa mojlighet till
utveckling, alltsd att arbeta for en 6kad robusthet.'% Region Stockholm anser dven att det ligger ett stort
ansvar pa de enskilda kommunerna att genomfora klimatanpassningsatgarder, samtidigt som det behovs
tydliga riktlinjer och beslut pa statlig niva for att skapa forutsattningar for detta. Handlingsplanen ndmner
dock endast i liten utstrackning skargarden.

Av det arbete som Havs- och vattenmyndigheten utfor for att hantera effekter av klimatforéandringar, som
inte gar att undvika, listas:'’

e Starka koordinering av vatten- och havsfragor for en sammanhallen ekosystembaserad
forvaltning

e Havsplanering

e Vattenforvaltning

e Miljoovervakning och datainsamling for att 6ka kunskapen om klimatets effekt pa vatten och hav
e  Groninfrastruktur

e Minskad 6vergddning

o Atgardsprogram for hotade arter och naturtyper

| Energi- och klimatstrategi for Aland till ar 2030 (Alands landskapsregering, 2017) anges att
klimatforandringarna redan paverkar manniskorna pa jorden, att krympande naturresurser leder till
okade konflikter, att manniskor tvingas lamna sina hem och bli klimatflyktingar samt att det leder till
ekonomiska forluster och fler sjukdomar och dédsfall.1® For att minska effekten av klimatférandringar ar
det, enligt strategin, viktigt att varldens samhallen anpassar sig till dessa samtidigt som de arbetar for att
minska sin klimatpéaverkan. Alands energi- och klimatstrategi framhaller aven tre mal for att oka
klimatanpassningen ur underlaget Klimatférdandringar pd Aland 2014. Dessa ar okad medvetenhet,
kunskap och langsiktighet. Aven i strategin finns mal och &tgérder for klimatanpassning. De &tgérder som
listas ar:

e  Utbildnings- och informationstillfallen fér myndigheter som beviljar lov/tillstand for olika
atgarder/ verksamheter

e Tafram en alandsk handlingsplan som anger forvantade klimatférandringar, effekter av dessa
samt forslag pa olika atgarder

e Skydda vattentakterna och sakerstall tillgangen till reservvattentakter

e  GIS-plattform med data och information om t.ex. hojda vattennivaer som kunskapsunderlag vid
fysisk planering

e Tatbebyggda omraden planeras med lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD)

e Nya byggnader, vagar och teknisk infrastruktur ska anpassas utgdende fran de idag forvantade
klimatférandringarna

106 https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4771ab7716298ed82babe794/1526068267626/Rapport%202014-
14%20Ett%20robust%20samh%C3%A411e%20-%20regional%20handlingsplan%20klimatanpassning.pdf

107 https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat/oroande-besked-i-klimatrapport-om-
haven.html

108 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf

35


https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4771ab7716298ed82ba6e794/1526068267626/Rapport%202014-14%20Ett%20robust%20samh%C3%A4lle%20-%20regional%20handlingsplan%20klimatanpassning.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4771ab7716298ed82ba6e794/1526068267626/Rapport%202014-14%20Ett%20robust%20samh%C3%A4lle%20-%20regional%20handlingsplan%20klimatanpassning.pdf
https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat/oroande-besked-i-klimatrapport-om-haven.html
https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat/oroande-besked-i-klimatrapport-om-haven.html
https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/lr_energi_klimatstrat_2030.pdf

Skérgardar
Saaristoa
Archipelagos

| Finland togs en nationell plan for anpassning till klimatférandringen till &r 2022 ar 2014. Atgérder som
listas i denna &r:1%

e Klimatférandringarnas konsekvenser och risker globalt, regionalt och lokalt uppskattas

e De mest betydande konsekvenserna atgardas pa ett kostnadseffektivt satt

e Effektiviteten och de ekonomiska konsekvenserna av atgarderna bedoms

e Enutredning gors for att se vilka mojligheter som finns for att anpassa sig till kraftigare
konsekvenser &n vad som véntats

e Konsekvenser av klimatforandringen i andra landers paverkan pa Finland foljs upp

e Genom spridning av information och erfarenheter ska regionala och lokala aktérer uppmuntras
att anpassa sig och vidta beredskapsatgarder mot klimatforandringen

Som de tre dokumenten fran Aland och Finland som ndmnts ovan visar har flertalet av malen och
atgarderna kopplingar till att 6ka kunskapen for att pa sa vis ta fram atgarder for vilka
klimatanpassningsatgarder som bor genomforas. | insamlandet av underlag till denna delstudie har det
blivit tydligt att arbetet for att begrénsa klimatférandringarna har kommit langre och att manga aktorer
har borjat fundera éver anpassningsatgarder men annu inte kommit sa langt i sitt arbete. Darav foljer att
nuvarande mal och atgarder handlar om att 6ka forstaelsen for att avgora vilka anpassningsatgarder som
bér genomforas. Skargdrdens utsatta ldge vid kusterna och Ostersjons tillstand bidrar dock till att ett visst
arbete redan har paborjats men det ar sannolikt att arbetet med klimatanpassning kommer att 6ka i
framtiden. | Alands energi- och klimatstrategi namns att klimatanpassning far en allt storre betydelse vid
uppférande och underhall av byggnader, anlaggningar, vagar och teknisk infrastruktur eftersom den
fysiska samhallsplaneringen ses som en forutsattning for ett robust samhdlle som klarar av férandringar
av klimatet.'® Det anges ocks3 att tillgdng till energi, livsmedel och dricksvatten behéver framtidssdkras
eftersom att klimatforandringar kommer att paverka tillgdngen. Det finns ingen heltdckande bild, men
nagra av de omraden och initiativ som har tagit for anpassning till klimatférandringar i skargarden namns
nedan. Det ar dven vart att namna att initiativ for digitalisering och delningsekonomi som namns i
Delstudie 2 (Tre Skargardar, 2019) kan ha en betydelse for klimatanpassning genom att t.ex. snabba pa
provtagning av vatten med dronartransporter och darigenom paskynda beslut fér anpassningsatgarder.

Digitalisering kan ocksa bidra till att nya tekniska l6sningar utvecklas. Dagens Nyheter rapporterade den 4
november 2019 att ”De rika rustar sina lyxvillor som militdrbunkrar — fér att tala naturkatastrofer” 1!
Artikeln beskriver att tusentals amerikanska familjer har valt att lamna sina hem langs kusten under
orkansdsongen de senaste aren, och att andra amerikaner rustar sina hus for att vara redo att sta emot
naturkatastrofer. Rapporteringen avser 6stkusten i USA, och beskriver att det finns historiska herrgardar
langs stranden som star dvergivna sedan agarna inte har lyckats salja dem eftersom potentiella kbpare
oroar sig for effekterna av stigande havsnivaer och orkaner. | artikeln namns internetuppkopplad
hemteknik som mojliggor att husagarna kan stanga fonster och doérrar via en app pa sina mobiltelefoner
samtidigt som de befinner sig pa andra platser. Digitaliseringen kan bidra till att utveckla [6sningar som
kan anvandas for att anpassa de har aktuella tre skargardarna till klimatférandringar. Ett exempel ar att
redan befintliga larmsystem for inbrott kan utvidgas for att i framtiden dven sdkra byggnader mot effekter
av extremvader.

Lansstyrelsen Stockholm har tagit fram rekommendationer for ny bebyggelse i omraden som riskerar att
dversvimmas.t? | rekommendationerna fér byggande vid Ostersjdkusten i Stockholms |&n anges att ny
bebyggelse och samhéllsfunktioner av betydande vikt ldngst lanets Ostersjékust behdver placerad

109 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf
110 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf
11 https://www.dn.se/nyheter/varlden/de-rika-rustar-sina-lyxvillor-som-militarbunkrar-for-att-tala-naturkatastrofer/

12 http://www.rufs.se/globalassets/e.-rufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen 2050 _tillganglig.pdf
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ovanfor nivan 2,7 meter (enligt hojdsystem RH2000). Lansstyrelsen Stockholm tog ar 2016 fram en
sammanstallning av Planeringsunderlag fér klimat- och energifragor samt klimatanpassningsfrégor. |
denna listas alla planeringsunderlag och vagledningar som da fanns tillgangliga inom klimat och energi
samt klimatanpassning.*3

Forutom okade nivaer av nederboérd bidrar dven stigande havsnivaer och férandrade vattenfloden till en
okad risk for 6versvamningar, storre belastning pa avloppsnat och farskvattenférsérjning samt en 6kad
spridning av miljé- och halsofarliga &mnen.** Det ¢kar dven risken for ras, skred och erosion och detta
skapar sarskilt stora risker i narheten av hav, sjoar och vattendrag dar det ar mer vanligt att marken ar
instabil. Ytterligare paverkan och kanslighet i skdrgarden beror pa ett starkt bebyggelsetryck i dessa
omraden.

Vid 6kade medeltemperaturer okar bade behovet av platser med skugga och atgarder for att minska
varmebelastningen i byggnader. Det senare kan till exempel avse atgarder som minskar solinstralningen i
byggnader. Avskdrmning av stora fonsterytor mot séder samt minskning av den interna vdarmelasten som
varme fran kyl, frys och spis blir da aktuella.

Turismen har en stor betydelse for skargarden genom de mojligheter den for med sig for bland annat
naringsverksamhet, men den orsakar ocksa en stor belastning for klimatet. Turismen varierar over aret,
och skapar ett en stor belastning pa skdrgarden under ett fatal veckor under sommaren och kraver
infrastruktur och behov av resurser pa ett satt som inte sker under ovriga delar av aret. Turismen for
saledes med sig bade positiva och negativa aspekter. Vinster genom minskad toppbelastning skulle kunna
ske genom att sprida ut turismen 6ver aret. Turismen &ar dock starkt sdsongsberoende, och nagon
markbar forlangning av sdsongen har hittills inte skett trots att det finns potential for det och att initiativ
har tagits.'*® En rad aktorer fortsitter arbetet med att férldnga sdsongen, bland annat genom projektet
Stockholm Archipelago. Med jordens 6kande medeltemperatur ar det ocksa mojligt att intresset for att
semestra vid t.ex. Medelhavet minskar och att turismen i Ostersjdbomradet ékar. Detta ar i s& fall en
mojlighet for t.ex. okad tillvaxt for naringsverksamheter i skargarden, men det gor samtidigt att arbetet
med att minska toppbelastningar blir annu viktigare.

Utover turismens ojamna fordelning dver aret kan befolkningsmangdens variation Gver aret ocksa utgora
en stor belastning for skargardskommunerna och regionerna. Konsultféretaget Sweco (2019) uppger att
variationerna i antalet invanare éver aret skapar stora utmaningar for kommunerna och regionerna att
bekosta och tillhandahélla tjdnster som vattenférsérjning, avfallshantering och sjukvard.*'® De beskriver
fritidsboende som en “osynlig” befolkning. Eftersom inkomstskatten ar baserad pa folkbokféringsadress
kan det vara svart att finansiera kommunal verksamhet i kommuner med en stor andel fritidshus. Men
samtidigt med dessa utmaningar for kommunerna med ett stort antal fritidsboende och turister kan
dessa kommuner gynnas av att det skapar underlag for service och gynnar det lokala naringslivet. For att
kommuner och regioner ska ha mojlighet att gora investeringar for att anpassa samhallet till
klimatforandringar ar det viktigt att sddana investeringar inte endast belastar de som ar mantalsskrivna i
kommunen eller regionen. Dagens Nyheters artikel fran 2019-11-04 ar bara ett exempel som pekar pa att
det ar stora investeringskostnader kopplade till klimatférandringar och -anpassning. Hur ansvaret for

113 https://www.lansstyrelsen.se/download/18.570d3e071634a14560830d/1526069044775/Fakta%202016-
15%20Planeringsunderlag%20f%C3%B6r%20klimat-
%200ch%20energifr%C3%A5gor%20samt%20klimatanpassningsfreC3%A5gor.pdf

14 http://www.rufs.se/globalassets/e.-rufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen 2050 _tillganglig.pdf

115 http://www.rufs.se/globalassets/e.-rufs-
2050/rufs_regional_utvecklingsplan_for_stockholmsregionen_2050 _tillganglig.pdf

116 Sweco, Sveriges nya geografi 2019
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dessa kostnader ska fordelas mellan enskilda privatpersoner, naringslivet och samhallet ar en politisk
fraga att ta stallning till.

Att sdkerstélla dricksvatten ar en avgoérande del av anpassningsatgarderna. Ett forandrat klimat med mer
extrema vaderhandelser och en hojning av havsnivan paverkar bade tillgangen till och kvaliteten pa
dricksvatten.'¥” Har kommer det att kravas atgérder for bland annat 6kade fléden av dagvatten, lingre
perioder av torka och for att undvika intrang i borrade brunnar och farskvattenledningar. Arbetet med
vattenfragan ar redan igang genom exempelvis projektet Circular Water Challenge och forstudien Mer
vatten till Sandhamn som b&da beskrivs i Delstudie 1 (Tre Skargérdar, 2019).1*8 Circular Water Challenge
ar ett projekt som leds av KTH och har samarbetspartners fran Nordiska skargardssamarbetet,
Forststyrelsen i Finland, samt kommuner i de tre skargardarna. Projektet har som mal att skapa en
heltdckande bild av skdrgdrdsdarnas samlade avlopps- och vattensituation.!® Ett av huvudsyftena i
forstudien Mer vatten till Sandhamn (Alml6f, 2019) som tagits fram for Sandhamns ekonomiska
foretagarforening var att undersdka olika vattenforsorjningsalternativ for att férse Sandhamn med mer
vatten.?® Kopplat till hilsa och valmaende kan klimatférandringar dven tka resursbehoven inom sjukvard
och omsorg.*?! Speciellt barn, dldre och allvarligt sjuka kan paverkas av varmebéljor och risken 6kar dven
for nya sjukdomar kopplat till t.ex. myggor och fastingar.

Vatmarker har betydelse i form av att de 6kar biologisk mangfald, fungerar som skydd mot 6vergddning,
bidrar till lekomraden for fisk som giddda och abborre m.m.*?? Vid 6kande nederbérd kan vatmarker
balansera vattenmangden och de fungerar som vattenreserver som kan stdrka grundvattnet vid langre
perioder av torka. WWF arbetar med att aterstélla angar och hagar for 6kad biologisk mangfald och de
arbetar dven med livet under ytan i grunda vikar i Ostersjon. Vatmarker paverkar saledes manga
miljonyttor och miljomal samtidigt. Myllrande vatmarker ar dels ett nationellt miljomal i sig, men det kan
aven tankas att en rad andra miljomal paverkas positivt samtidigt, t ex Begransad klimatpaverkan, Hav i
balans samt levande kust och skédrgérd och Ingen dvergddning. Vid anlaggning/aterstallande av vatmarker
bor dessa dimensioneras sa att de kan bidra som buffert for att hantera framtida torkperioder och
oversvamningar. Scenarion fran t.ex. SMHI och Lansstyrelsen éver hur bl.a. maxfloden och torka kan
forandras med ett andrat klimat bor darfor nar det ar mojligt anvandas vid anlaggning/aterstallande av
vatmark. Vidare bor det beaktas att vardet av klimatanpassningsformagan hos vatmarken kommer att 6ka
i takt med att de pagaende klimatforandringarna leder till 6kade problem med t.ex. hogre frekvens av
och/eller storre problem med torka eller 6versvamning.

Att anpassa vatmarker for att hantera framtida forandringar av klimatet har darfor karaktaren av en
forsakring mot framtida problem. For att minimera de klimatrelaterade problem som véantas uppsta ar
det viktigt att redan i ett tidigt skede investera i anpassande atgarder. Att investera i anpassande atgarder
idag som minskar eller hindrar negativa effekter av exempelvis torka eller dversvamning ar ofta mer
kostnadseffektivt an att senare behdva betala for de faktiska kostnaderna. Detta bdr beaktas av den som
idag Overvager att investera i vatmark som klimatanpassningsatgard.

Vid anlaggning/aterstallande av vatmarker bor darfor de samlade samhéllsnyttorna av vatmarken beaktas
och vdgas mot atgardens kostnad. Kalkylen bor innefatta bade de miljonyttor som realiseras
forhallandevis nara i tid med avseende pa t.ex. minskad 6évergddning och de framtida miljonyttor som
foljer av vatmarkens formaga att anpassa samhallet till ett klimat med t.ex. mer torka och 6versvamning.

17 https://www.regeringen.ax/sites/www.regeringen.ax/files/attachments/page/Ir_energi_klimatstrat_2030.pdf
118 Tre Skargardar, Delstudie 1 — Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget

119 https://www.water.abe kth.se/research/circular/circular-water-challenge-1.890448

120 Alm|6f, Mer vatten till Sandhamn

121 https://www.barkraft.ax/sites/default/files/attachments/page/statusrapport_3.pdf

122 https://wwwwwfse.cdn.triggerfish.cloud/uploads/2019/08/folder-a5-ostersjon.pdf
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Vatmarkens effekt pa klimatanpassning och andra miljomal har ocksa gjort att Lansstyrelserna och
Naturvardsverket genom LONA-bidrag*?® (vid skrivandets stund) ger bidrag i forma av 90 procent av
kostnaden foér vadtmarksanlaggningen.?*

Den tidsmaéssiga aspekten i klimatanpassande atgarder géller dven for andra atgarder an vatmarker.
Darfor bor exempelvis vaxtodlare och andra lantbrukare som bevattnar sina grédor och déar vatten
forvantas bli en bristvara 6vervaga sina mojligheter att investera i anpassande atgarder. Att redan innan
problemen blir stora t.ex. byta till vatten- och energieffektivare bevattningssystem ar en klok investering.
Pa lite langre sikt ar det ofta ldnsamt att ligga steget fore med anpassande atgarder. Enskilda individer
och féretag bor darfor redan nu 6vervaga vilka anpassande atgarder de kan genomfora i sin vardag eller
verksamhet for att bidra till att anpassa sig till mojliga effekter av ett dndrat klimat.

Ostersjdns ekosystem dr som namnts ovan redan idag hart anstrangt pd grund av det brackta vattnet och
den stora negativa miljdpaverkan kopplat till bland annat 8vergddning och vissa miljégifter. Okad
pafrestning pa ekosystemet fran ett andrat klimat kan déarfor aldrig helt frikopplas fran évrig negativ
paverkan kopplat till naturliga faktorer och andra miljoproblem. Det innebar att miljoférbattrande
atgarder som generellt 6kar ekosystemets resiliens och formaga att hantera negativ paverkan ocksa ar en
indirekt anpassning mot negativ paverkan fran klimatférandring i nagon mening.

Saxnas Camping pa Oland kan anvandas som exempel for klimatanpassningsatgarder genom att de har
bytt frdn att anvanda kommunalt vatten i sina swimmingpooler till att anvanda havsvatten.!?> Eftersom
vatten dr en bristvara pa Oland inférdes vattenrestriktioner som innebar att blev det férbjudet att
anvanda kommunalt vatten till swimmingpooler. Detta kan ses som en anpassningsatgard for den
vattenbrist som redan idag kan ses i delar av samhallet, och som sannolikt kommer att 6ka i framtiden. |
samband med denna atgard genomfordes ocksa andra vattenbesparande atgarder pa campingen, bl.a.
snalspolande tappvattenarmaturer och toaletter. Investeringskostnaden beraknas betalas tillbaka pa
mindre an fyra ar tack vare de minskade vattenkostnaderna. Liknande atgarder som denna kan vara
aktuella dven i de tre skargardarna. Dessa typer av investeringar som ekonomiskt bar sig redan idag bor
generellt alltid genomfdras. Att Over langre tid, t.ex. ndr nya hus byggs eller nar den ekonomiska
livsldngden passeras for en byggnad eller installation, investera i t.ex. vatten- och energieffektiva
tappvattenarmaturer och toaletter ar billigare an att vanta tills laget ar sa akut att allt maste goras
samtidigt.

Forutom enskilda aktorers initiativ, som det ovan namnda, ar dven forskning som inriktar sig pa
klimatanpassning viktiga. Ett pagaende forskningsprojekt ar ClimeMarine. ClimeMarine pagar mellan
2018 och 2020 och behandlar effekter av klimatférandring i haven och dess paverkan pa de marina
ekosystemen.?® Malet &r att frimja en ekosystembaserad férvaltning i de svenska haven med hansyn till
klimatforandringar, osakerheter i data och nédvandig klimatanpassning. Den fordjupade kunskapen ska
kunna gynna den marina planeringen samt lyfta mojligheter, hinder och kunskapsbehov for att
klimatsdkra och klimatsdkra svensk marin férvaltning. Projektet finansieras av Formas, och SMHI, Havs-
och Vattenmyndigheten, Sveriges geologiska undersdkning) och Goteborgs universitet deltar i arbetet.

En av de aktorer som arbetar med skargardens klimat och klimatanpassning ar Skargardarnas
Riksforbunds arbetsgrupp for miljé och energi. De anger att 6ar och kustomraden ar kansliga for den

123 Bidrag till lokala naturvardssatsningar.
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.2887c5dd16488fe880d5ad3b/1537797458169/Naturanpassade%20%C3
%A5tg%C3%A4rder%20mot%20%C3%B6versv%C3%A4mning.pdf

125 https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/camping-pa-oland-bytte-till-
havsvattenpooler-1.118546

126 https://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/oceanografi/climemarine-effekter-av-klimatforandring-i-
marin-planering-1.136093
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berdknade 6kningen av havsnivan och att det darmed ar viktigt att minska koldioxidutslappen och
dvergddningen av haven.'?” Inom denna arbetsgrupp, eller liknande forum, kan det ha stor betydelse att
ta fram eller arbeta vidare med en vision for att begransa effekter av klimatpaverkan och
klimatforandringar for en resilient och klimatanpassad skargard. Utifran en sadan vision bor arbetet dven
konkretiseras i en handlingsplan med relevanta atgarder.

127 Skargardarnas riksforbund, Miljo- och Energiplan
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4 Slutsatser och rekommendationer

Att minska vaxthusgasutslappen fran sjotransporterna ar sarskilt viktigt i arbetet med att minska
skargardens klimatpaverkan, eftersom sjotransporterna star for skdrgardens storsta vaxthusgasutslapp.
Saval fritidsbatar som Forsvarsmaktens fartygsflotta har i dagslaget en stor klimatpaverkan, och de star
for den storsta potentialen att minska den samlade klimatpaverkan i skargarden. Eftersom minskning av
sjotransporternas klimatpaverkan inte kan férmodas ske med stéd av nu géallande styrmedel ar denna
utmaning extra viktig att adressera. Utver sin stora klimatpaverkan ar sjotransporterna en utmaning som
ar specifik for skargarden. Det finns darmed ytterligare anledning att fokusera pa dessa. For att
klimatpaverkan i skargarden ska minskas och att skargarden ska anpassas till klimatférandringar ar det
sannolikt mest vardefullt att fokusera pa sadana atgarder som ar specifika for skargarden, och att i vrigt
genomfora sadana klimatatgarder som ar verkningsfulla generellt for stdder och landsbygd.

Bland de atgarder som har identifierats for att minska klimatpaverkan fran sjofarten finns byte av bransle,
elektrifiering samt satsningar pa laddinfrastruktur. En enskild atgard som har mojlighet att signifikant
minska skargardens klimatpaverkan ar att ge Férsvarsmakten i uppdrag att ta fram en handlingsplan for
minskad klimatpaverkan. For fritidsbatssektorn ar det en stor utmaning att den bade involverar en méangd
enskilda batagare och dessutom flera andra aktorer. Darfor behover sannolikt incitament skapas eller
forstarkas for att paverka fritidsbatarnas klimatpaverkan. Exempel pa styrmedel som kan vara
verkningsfulla ar att aterinfora stodet for batmotorer som drivs med el samt att infora ett stod for
batteriladdplatser i skargardens hamnar. Miljopaverkan fran batar kommer aven att undersokas vidare i
projektet Tre Skargardars Delstudie 6.

De langvéaga transporterna har inte inkluderats i sammanstallningen i denna delstudie, men underlag fran
Lansstyrelsen i Stockholms lan visar att dessa utslapp ar i samma storleksgrad som alla 6vriga
vaxthusgasutslapp i skargarden sammantaget. For sjofarten ar det aven vart att néamna att denna
delstudie har fokuserat pa utslapp av vaxthusgaser men att utslapp i form av svaveloxider och
kvaveoxider har en mycket stor paverkan och att dven detta borde studeras vidare, och implementeras
atgarder och styrmedel for. Bland pagaende projekt som arbetar med detta finns EU:s forskningsprojekt
SCIPPER.

Aven om sjétransporter ar av sarskild vikt for skargérden finns relevanta atgarder ocksa inom andra
kategorier. Dessa atgarder har med stor sannolikhet relevans aven i 6vriga delar av samhallet. For att
minska byggnadernas klimatpaverkan i Stockholms skargard kan det vara mojligt att anvanda Boverkets
register for energideklarationer, Gripen, for information om energianvandning i byggnader. For smahus
finns kravet pa att genomfora energideklarationer endast for nyuppférda byggnader samt i samband med
forsaljning, och fritidshus dr undantagna fran deklarationskravet.*?® Registret har darfér sannolikt
begransat underlag for bebyggelsen i skargarden. En mer framkomlig vag kan vara att ge kommunernas
energi- och klimatradgivare i sarskilt uppdrag att na ut till saval de permanentboende som fritidsboende i
skargarden. Av underlag om COz-utsldpp per personkilometer fran SL som finns redovisat éver flera ars
tid framgar att utslappen for deras kollektivtrafik har minskat kraftigt under de senaste fa aren. Denna
delstudie har fokuserat pa att ta fram underlag for en kartlaggning, men att undersoka trender sasom SL:s
CO»-utslapp kan bidra till ytterligare forslag till atgarder och styrmedel.

Denna delstudie har ocksa visat att kunskapen om klimatpaverkan fran de tre skargardarna behover tkas.
Kartlaggningen over klimatpaverkan for Stockholms skargard innehaller brister pa grund av de
dataunderlag som finns tillgangliga ar bristfilliga. Det handlar framst om att det &r svart att sarskilja
skargardsspecifika data ur statistiken. En utveckling av den nationella emissionsdatabasen skulle darmed
bade forenkla dataanalysen vasentligt och bidra till en férbattrad noggrannhet for bedémningen av
klimatpaverkan i skargarden. En forbattring av den nationella statistiken har stor betydelse for att kunna
avgora vilka atgarder for minskad klimatpaverkan och klimatanpassning som ska genomforas och vilka

128 Undantaget galler for byggnader som &r mindre an 50 kvadratmeter alternativt anvands mindre an fyra manader
per ar.
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styrmedel som ska inforas eller forstarkas. En rekommendation till fortsatt arbete ar en samverkan med
det pagaende parallella digitaliseringsprojektet kopplat till Tre Skdrgardar for att vidare identifiera
atgarder och aktorer som bor fokuseras pa. Detta, samt en utveckling av befintlig statistik och andra
datakallor, kan bidra till att nya samband kopplat till klimatpaverkan och klimatforandringar kan
identifieras och utvecklas. Utveckling av digitala produkter och tjanster kan ocksa bidra till nya l6sningar
som t.ex. larmfunktioner kopplat till extremvader och battre utnyttjande av transportfléden genom
samdistribution och ruttoptimering. Férutom forbattrad statistik ar en ytterligare rekommendation att ta
fram motsvarande kvantifiering for Alands och Abolands skargardar for att undersoka likheter och
skillnader mellan de olika sektorernas klimatpaverkan i de olika skdrgardarna. Dessa skulle i sa fall kunna
relateras till den kvantifiering som redovisas i Kapitel 2.

En genomgang av atgardshandlingsplaner for klimatanpassning i strategiska dokument for de tre
skargardarna visar att de planerade atgarderna framst fokuserar pa 6kad kunskap och kartlaggning av
effekter av klimatférandringar. Det dr av yttersta vikt att handlingsplaner for och genomférande av mer
konkreta atgarder for klimatanpassning tar fart for att anpassningsatgdrderna ska genomfors innan
problemen uppstar eller blir akuta. Internationella rapporter som har slappts, genom t.ex. IPCC'%,
bekraftar aterkommande effekterna av klimatforandringar och att det darfor ar avgérande att skapa ett
resilient samhalle, vilket inkluderar en resilient skargard, som star redo for och klarar av dessa
forandringar. Arbetet med en resilient skargard kan delvis félja det arbete som maste drivas i samhallet i
stort och anvéanda kunskap och forslag till atgarder som fungerar pa dvergripande niva. Skargarden har
ocksa i mangt och mycket samma utmaningar som landsbygden i 6vrigt, och atgarder for skargard och
landsbygd generellt har sannolikt stora 6verlapp. For arbetet med klimatanpassning i skargarden kan
darmed mycket erfarenhet hamtas avseende atgarder som sker pa landsbygden, och samtidigt bidra
genom att sprida erfarenhet och kunskap om de av skdrgardens atgarder som kan vara av varde pa andra
platser.

| rapporten Klimatférdndringarnas lokala effekter som har publicerats av SKL redovisas klimatberakningar
som SMHI har gjort. Berdkningarna visar hur den globala uppvarmningen paverkar de tre svenska
kommunerna Norrkdping, Harjedalen och Malmd. En rekommendation i det fortsatta arbetet ar att gora
ett motsvarande arbete for skargarden for att med stod av SMHI:s underlag visa hur klimatférandringarna
kommer att paverka skargarden. Havs- och vattenmyndigheten kan ocksa arbeta med att visualisera
klimatpaverkan och klimatanpassning i ett sddant projekt.

Det finns flera férdelar med en sammanhallen strategi for de tre skargardarna (Stockholm, Aland och
Aboland) for att samtidigt na en minskad klimatpaverkan och ka klimatanpassningen. En sddan samlad
strategi ska framja forbattrade ekosystemtjanster samt bidra till resiliens i en kontext med battre
tillganglighet till hela skargardsomradet, langre turistsdsong och mojligheter att bo och verka i
skargarden. Havs- och vattenmyndigheten kan uppmuntra till att en sadan strategi tas fram, t.ex. inom
projekt likt FiAxSe eller genom organisationer som Skargardarnas riksférbund och deras arbetsgrupp for
miljo och energi. Det finns en rad initiativ och aktorer som arbetar for hallbarhet i de tre skargardarna.
Genom att samla eller lanka dessa i ett kluster eller ndtverk med en gemensam vision 6kar sannolikheten
for att de arbetar i samma riktning och med stérre genomslagskraft. Ett innovationskluster har startats
genom projektet Tre Skargardar, men for en stérre genomslagskraft kravs ett langsiktigt natverk som inte
ar samlat under ett enskilt projekt.

129 Interngovernmental Panel on Climate Change
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http://www.jordbruksverket.se/omjordbruksverket/statistik/statistikomr/jordbruksstatistisksammanstalin
ing/basfaktaomsvensktjordbruk.4.116e9b9d159b31e6ch936b4a.html

https://www.lokalguiden.se/magasinet/artikel/hur-mycket-plats-tar-en-anst-aelld

https://smartenergy.ax/om-smart-energy-aland/
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https://www.neste.se/releases-and-news/climate-change/projektet-zero-island-minskar-utslappen-pa-
lido-med-78-procent

https://safety4sea.com/partners-consider-the-creation-of-offshore-solar-panels/
https://euislands.eu/island/kokar
http://www.skargardarnasriksforbund.se/index.php?name=green_islands&catld=58
https://www.smartmarina.eu/about-smartmarina
http://www.skargarden.se/paketleverans-direkt-till-skargardsbutikerna-i-sommar/
https://www.ivl.se/sidor/aktuell-forskning/forskningsprojekt/transporter/scipper.html
https://cordis.europa.eu/project/rcn/221848/factsheet/en

https://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/oceanografi/climemarine-effekter-av-
klimatforandring-i-marin-planering-1.136093

https://www.asub.ax/sv/statistik/invanarantalet-31122018

http://pxnet2.stat.fi
https://www.naturskyddsforeningen.se/nyheter/eldriven-vs-bensindriven-batmotor
http://www.toptensverige.se/dokument
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/sodertalje/inget-bidrag-for-elbatar-manga-valjer-bensin-istallet
https://pakryss.se/kan-inte-rakna-med-sarskilda-laddstationer/

http://www.livetombord.se/artiklar/artiklar/20161107/sa-dyrt-ar-det-med-elinombordare-i-
baten/?page=2

https://www.sll.se/verksamhet/kollektivtrafik/Miljo--och-klimatarbete-i-kollektivtrafiken/
http://hemfakta.se/luftvarmepump-for-fritidshus-sommarstuga/
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/ny-klimatrapport-varnar-for-situationen-i-varldens-hav
https://balticeye.org/sv/artiklar/klimatforandringar-drabbar-ostersjon-extra-hart/
https://www.aktuellhallbarhet.se/ipcc-havsnivan-fortsatter-stiga-kraftigt-2/

https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/miljopaverkan/klimat/oroande-besked-i-klimatrapport-
om-haven.html

https://www.smhi.se/kunskapsbanken/konsekvenser-for-ostersjon-1.5836

https://www.su.se/om-oss/press-media-nyheter/nyheter/om-100-%C3%A5r-kan-3000-%C3%B6ar-ha-
f%C3%B6rsvunnit-i-stockholms-sk%C3%A4rg%C3%A5rd-1.338172

https://gisapp.msb.se/apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/kustoversvamning.html
https://www.dn.se/sthim/stormen-fallde-en-halv-miljon-kubikmeter-skog/

https://www.dn.se/nyheter/varlden/de-rika-rustar-sina-lyxvillor-som-militarbunkrar-for-att-tala-
naturkatastrofer/

https://www.klimatanpassning.se/hur-paverkas-samhallet/turism-och-besoksnaring/turism-och-
besoksnaring-1.107457

https://tillvaxtverket.se/amnesomraden/affarsutveckling/turism-och-besoksnaring/hallbar-turism.html
https://www.svt.se/opinion/krafttag-kravs-om-ostersjon-ska-kunna-mota-klimatforandringarna

https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=406&artikel=7286036
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https://www.water.abe kth.se/research/circular/circular-water-challenge-1.890448

https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/camping-pa-oland-
bytte-till-havsvattenpooler-1.118546

https://www.ei.se/sv/for-energiforetag/el/ursprungsmarkning-av-el/
https://spbi.se/uppslagsverk/fakta/berakningsfaktorer/energiinnehall-densitet-och-koldioxidemission/

https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/fjarrvarme/miljovardering-av-
fjarrvarme/hjalp-vid-
berakning/vmk_overenskommelse_2018.pdf?v=BZDBi5kBrQadXZvXz49ZdU4Z0DA?v=Ab501beZzIFiMiDH
QjHXI2keK78
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Bilaga 1 — Befolkningsmangd och fritidshus i de tre skdrgardarna

Underlag for Stockholms skadrgard har samlats in fran respektive kommun (Tabell 17). Mer information
om metoden redovisas i projektets Delstudie 1 (Tre Skérgardar,2019).13° Data for fritidshus i Stockholms
skargard har hamtats genom samma metod som for fastboende. Data for de sex skdrgardskommunerna
pa Aland har hamtats fran ASUB (Tabell 18).33! Eftersom statistik fér antalet fritidshus inte &nnu var
publicerat togs kontakt med ASUB som skickade statistik for antal fritidshus ar 2018. Avgransningen for
Abolands skargard foljer rapporten Morgondagens skérgérdsbo (Sundblom, D. & Liljeroth, P., 2018) med
befolkningsstatistik utifrdn postnummeromraden i Pargas och pa Kimitoon (Tabell 19).13% Statistiken har
hdmtats genom kontakt med Tilastokeskus som &r Statistikcentralen i Finland. Statistiken avser ar 2017.133

Tabell 17: Sammanstidllning av befolkningen i Stockholms skérgédrd. Kdlla: Delstudie 1 & kontakt med kommuner.

Fastboende Fritidshus
Norrtalje 1400 3393
Osteraker 1847 -

Uppskattning utifrén skdrgardskommunernas generella 5230
procentandel fritidshus/fastboende

Vaxholm 2132 1519
Varmdo 1007 5099
Tyreso 0 40
Haninge 517 2175
Nyndshamn 41 103
Sodertalje 91 12
Summa 7035 17571

130 Tre Skargardar, Delstudie 1 — Inventering av tidigare projekt och kunskapslaget
B1 https://www.asub.ax/sv/statistik/invanarantalet-31122018
132 https://www.novia.fi/forskning/fou-nyheter/publikation-visar-vad-morgondagens-skargardsbo-vill-ha-

133 Kontakt med Tilastokeskus, Statistikcentralen i Finland
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Tabell 18: Sammanstdllning av befolkningen i Alands skérgdrdskommuner. Kélla: ASUB.

Fastboende Fritidshus
Brando 449 396
Faglo 534 729
Kumlinge 315 383
Kokar 236 378
Sottunga 91 146
Vardo 448 590
Summa 2073 2622

Tabell 19: Sammanstillning av befolkningen i Abolands skérgérd. Kélla: Tilastokeskus.

Invanare totalt, 2017 (HE) Fritidshus, 2017 (RA)
21650 Lillandet (Pargas) 428 1066

21660 Nagu centrum (Pargas) 764 987

21670 Mattnas-Noto (Pargas) 200 384

21680 N6to (Pargas) 10 125

21710 Korpo centrum-Uto (Pargas) 648 1044

21720 Korpostrém (Pargas) 22 151
21740 Uto (Pargas) 44 34
21750 Norrskata (Pargas) 89 537
21760 Houtskar centrum (Pargas) 380 852
21770 Mossala (Pargas) 122 193
23390 Ini6 (Pargas) 205 645
25910 Vanoxa (Kimitoon) 10 98
25930 Kasnds (Kimitoon) 81 220
25940 Hitis (Kimitoon) 58 398
25950 Rosala-Kasnas-Hitis (Kimitoon) 111 380
25960 Hogsara (Kimitoon) 45 122
Summa 3217 7236
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Bilaga 2 — Energianvandning i smahus och fritidshus
Smahus

| Tabell 20 visas andelen av den totala energianvandningen per energikalla/ energibarare i smahus i
Sverige i procent. Detta 4r hamtat fran Energistatistik i smahus 2017 (Energimyndigheten, 2018).134

Tabell 20: Andel av den totala energianvindningen fér uppvidrmning och varmvatten i smdhus per
energibdrare/energikdlla, Gr 2006—-2017, procent. Kélla: Energimyndigheten.

Elt Biobransle Narvarme

43 % 35 % 12% 8% 1% 0%
40 % 36 % 16 % 6% 1% 0%
42 % 38% 14 % 4% 1% 0%
45 % 35 % 16 % 4% 1% 0%
43 % 36 % 17 % 3% 0% 0%
44 % 35 % 17 % 3% 1% 0%
45 % 34 % 17 % 3% 0% 0%
45 % 33% 18 % 2% 1% 0%
45 % 33% 18 % 2% 1% 0%
47 % 33% 17 % 1% 1% 1%
47 % 33% 17 % 1% 1% 1%

Fjarrvarme

Olja

Naturgas/stadsgas

Fritidshus

Energistatistik i fritidshus 2011 (Energimyndigheten, 2012).13°

Tabell 21: Andel av den totala energianvdndningen fér uppvdrmning och varmvatten i fritidshus per
energibdrare/energikdlla. Kalla: Energimyndigheten.

El 3451 +241
Olja 48 +21
Ved 1062 + 196
Pellets/Briketter 27 +24
Span/Flis 1+2

Samtliga energislag 4588 + 374

134 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/bostader/energistatistik-for-smahus-2017 xlsx.xlsx

135 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/officiell-statistik/statistikprodukter/energistatistik-for-
fritidshus/energistatistik-for-fritidshus-2011.pdf


https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/officiell-statistik/statistikprodukter/energistatistik-for-fritidshus/energistatistik-for-fritidshus-2011.pdf
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/statistik/officiell-statistik/statistikprodukter/energistatistik-for-fritidshus/energistatistik-for-fritidshus-2011.pdf
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Bilaga 3 — Vaxthusgasutsldpp fran energibarare

Observera: Utslappen for el och biobrénsle redovisas i koldioxidekvivalenter medan utslapp fran olja
endast omfattar koldioxidutslapp. Koldioxid ar en av vaxthusgaserna, genom att redovisa
koldioxidekvivalenter tas hansyn dven till utslapp av andra vaxthusgaser. Utsldpp av koldioxidekvivalenter
berdknas baserat pa respektive vaxthusgas bidrag till den globala uppvarmningen.

El

Med ett antagande om att skdrgardsborna inte har gjort nagot aktivt val om miljémarkt el bor
utsldppsdata for residualmix anvandas. Residualmixen tar hansyn till de som aktivt har valt miljomarkt el
och fordelar resterande klimatpaverkan pa de 6vriga elanvandarna. | berdkningarna har data for nordisk
residualmix fran Energimarknadsinspektionen anvénts. Ett medelvarde for de fem senaste aren ger en
emissionsfaktor pa 322 ton/GWh el.'3¢ Denna faktor innefattar utsldpp i koldioxidekvivalenter. Det bér
noteras att det har en stor betydelse att rakna med utslapp fran residualmix.

Tabell 22: Vixthusgasutslédpp for nordisk el residualmix. Kdlla: Energimarknadsinspektionen.

Nordisk El residualmix [ton/GWHh]

2018 2017 2016 2015 2014

250,76 329 350,51 336,39 344,47

Olja och diesel

Emissionsfaktorer for olja och diesel har hamtats fran Svenska Petroleum & Biodrivmedel Institutet (SPBI).
Enligt SPBI &r energiinnehallet i olja 9 950 kWh/m? vilket ger koldioxidemissioner pa 2,66 kg CO»/liter.*3”
Detta motsvarar 2,66 ton CO2/m3. Fér diesel ar energiinnehdllet 9 800 kWh/m? emissionsfaktorn 2,54 kg
COy/liter.

Biobransle

Enligt Overenskommelse i virmemarknadskommittén 2018 ar utslappen fran biobransle 18 ton/ GWh
biobransle.’3® P4 samma satt som utsldppen fér el omfattar detta koldioxidekvivalenter.

136 https://www.ei.se/sv/for-energiforetag/el/ursprungsmarkning-av-el/
137 https://spbi.se/uppslagsverk/fakta/berakningsfaktorer/energiinnehall-densitet-och-koldioxidemission/

138 https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/fjarrvarme/miljovardering-av-
fjarrvarme/hjalp-vid-

berakning/vmk_overenskommelse 2018.pdf?v=BZDBi5kBrQadXZvXz49ZdU4Z0DA?v=Ab501beZzIFIMiDHQjHXI2keK7
8
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Bilaga 4 — Nationella emissionsdatabasen

RUS star for Regional Utveckling och Samverkan i miljomalssystemet. De &r ett samverkansorgan som har
till uppgift att stddja lansstyrelserna och regionerna. RUS ansvarar for den nationella emissionsdatabasen,

dér statistiken delas in i utslépp i huvudsektorerna:*3°

e Eloch fjarrvarme e  Produktanvandning (inkl.

e Egen uppvarmning av bostdder och l6sningsmedel)

lokaler e Jordbruk
e Industri (energi och processer) e Avfall (inkl. avlopp)
e Transporter e  Utrikes transporter

e  Arbetsmaskiner

Huvudsektorerna delas i sin tur in i totalt 55 undersektorer. Nedan visas hur vaxthusgasutslappen i
Stockholms lan har férandrats 6ver tid inom huvudsektorerna respektive totalt. | denna statistik redovisas
uppgifter om utslapp i den kommun dar forbranning och utslapp har skett oavsett var energin anvands
eller kops fran. Detta betyder t.ex. att hdnsyn inte tas till importerad el eller fjarrvarme som saljs till
grannkommuner.

Vaxthusgasutslapp per huvudsektor i Stockholms lan

[ton CO2-ekvivalenter/ar]
8,000E+06

6,000E+06

4,000E+06
2,000E+06
0,000E+00

1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mmmm Utrikes transporter mmm Avfall (inkl. avliopp)

. jordbruk H Produktanvandning (inkl. 16sningsmedel)
Arbetsmaskiner s Transporter

N (ndustri (energi och processer) E Fgen uppvarmning av bostader och lokaler

EE f| och fjarrvarme e TOtalt

Diagram 4: Viédxthusgasutsldpp i Stockholms Idn. Kélla: RUS.

Den nationella emissionsdatabasen fordelar ocksa utslappen 6ver landet i ett rutnat med ytor
motsvarande 1 km?. Databasen anvander sig av Sveriges officiella utsldppsstatistik och férdelningen har
gjorts med hjalp av relevant statistik och geografiska data. Exempel pa detta ar vagnat, betesmark,

139 http://extra.lansstyrelsen.se/rus/Sv/statistik-och-data/nationell-emissionsdatabas/Pages/default.aspx
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avverkad skog och befolkningsuppgifter. Nedan visas férdelningen av vaxthusgasutslapp 6ver Stockholms
lan. Det ndmns att denna statistik ar mer osaker.

Huvudsektor Lan Amne
| <Alla> v || Stockholms Iin v || vaxthusgaser totalt v
Undersekior Kommun Ar

[ <Alla> v |[<alla> v |[2017 vl | wvisa |

@ OpenStreetMap contributors.

Total emission
4832974 ton/year

(tonly)ear)llanz

527

{243

Lt 151
- Qq

N
LS
e -

Figur 2: Viéxthusgasutsldpp per kvadratkilometer: Kélla: RUS.
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Bilaga 5 — Utsldpp fran sjofarten

G
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Underlaget ar hamtat fran Lansstyrelsen Stockholm (2003).14° Koldioxidutsldpp fran fritidsbatar har
hamtats till kartlaggningen fran Tabell 23 nedan. Fran Tabell 24 har koldioxidutslapp fran farjor,
sightseeingbolag, vagfarjor och enskilda vagfarjor, Sjofartsverket och Férsvarsmakten hamtats.

Tabell 23: Utsldppsuppgifter om sjéfarten enligt EDB2000. Sj6fartens utsldpp till luft, tabell 1. Ldnsstyrelsen i

Stockholms ldn

NOy co co, VOC _ PM10 SO,
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Fritidsbatar 311 9338 64475 3556 118 0
Arbetsfartyg 1264 174 57782 65 33 28
Handelsfartyg 6 499 101 238206 43 39 898
och farjor
Totalt 8074 9613 360463 3664 190 926

Tabell 24: Utsldppsuppgifter om sjéfarten uppdelat pd fartygskategorier. Sjofartens utslépp till luft, tabell 15.

Ldnsstyrelsen i Stockholms Idn

Fartygstyp {I::)% (::;ﬁ) (gﬁ) (?o%) {;ﬁ:} (f%} Brans!eforbruk;:g:?g;
Férjor 2 206 128 947 198 184 75 534 63 472
Sightseeingbolag 352 13 50 19 637 12 9 6 294
Véagférjor 110 14 50 8 201 1,8 53 2628
Enskilda véagféarjor 19 2,4 8,8 1443 0,3 9 463
Sjofartsverket 30 1,3 3,9 1638 0,6 535
Férsvarsmakten 493 21 64 26 988 10 52 8 650
Totalutslapp 3210 179 1120 248000 100 660 82 000

140 https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:851968/FULLTEXTO1.pdf
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Bilaga 6 - HVO

HVO éar ett fossilfritt dieseldrivmedel som kan anvdndas direkt i dieseldrivna fordon utan att nagot
behdver bytas ut. | motsats till FAME som endast medger 5 till 7 procents inblandning, och som kraver
noggrann kontroll for att undvika mikrobiologisk tillvaxt, sa ar HVO kemiskt ndrmast identiskt med fossil
diesel. Det har dessutom en svagare lukt.

HVO framstalls genom att en vegetabilisk olja eller animaliska fetter processas med vatgas under inverkan
av en katalysator. Fettsyrorna reagerar med vatgas vid hog temperatur och under hogt tryck, vilket skapar
kolvatekedjor som &r identiska med dieselolja. Den enda skillnaden mot fossil diesel ar att HVO har nagot

lagre densitet och energiinnehall. Minskningen av vaxthusgasutslapp blir mellan 50 till 90 procent jamfort
med traditionell vanlig diesel.

HVO &r dyrare att producera dn vanlig diesel, vilket borde ge ett hogre pris till slutkunderna. Men
eftersom HVO i dagslaget ar ndstan helt skattebefriad jamnas skillnaden ut, vilket gor att det kostar
ungefar lika mycket att tanka HVYO100 som vanlig diesel. Volvo Penta godkande HVO som bransle for sina
dieselmotorer ar 2016.

Ett problem ar dock att tillgangen till HVO ar knapp. Genom inférandet av den sa kallade
reduktionsplikten finns risk for ytterligare brist. Ett alternativ kan vara BTL (Fisher Tropsch) brénsle. Det
kan bli billigare att tillverka an HVO, men ar férknippat med en storre investering i den anlaggning som
tillverkar branslet. Trafikverkets utredning Omstdlining till fossilfrihet fér statligt dgda fartyg - ett
regeringsuppdrag, 2018 beskriver alternativen fér biomedel i sjofarten se Diagram 5.*4!

10
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2
. I,
0 i
Etanol Metanol FAME Biogas Syntetisk
naturgas

W 2015 M Forsiktig 2030 m Ambitios 2030
Diagram 5: Svensk biodrivmedelstillverkning 2015 samt mdjlig tillverkning 2030 i TWh. Kdlla: Trafikverket.

Diagrammet visar Trafikverkets bedémning av tillgang pa biodrivmedel. Notera att de olika drivmedlen
helt eller delvis konkurrerar om samma biomassa.

141

https://www.trafikverket.se/contentassets/dbf70a5e74b745be8551f3fbde590f00/2018 236 _omstallning_till_fossilfr
ihet_for_statligt agda_fartyg ett _regeringsuppdrag.pdf
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Forslag till inhemsk produktion av biodrivmedel enligt Trafikverkets utredning

“Det finns potential for inhemsk produktion av biodrivmedel i Sverige men produktionen ar dyr och det ar
idag svart att fa I6nsamhet.56 Det skulle darfor kunna skapas ekonomiska incitament for kommersiella
krafter att utveckla teknik for nationell produktion av fossilfria drivmedel. En inhemsk produktion skulle
aven kunna sékra tillgangen pa drivmedel vid forhojd beredskap och i krig. Da kravs dock langsiktiga avtal
for att sakra statens tillgang, eftersom drivmedel saljs pa en global marknad. Reduktionsplikten for
vagtrafik ar troligen ett steg pa vagen att stimulera inhemsk biodrivmedelsproduktion i och med att det ar
ett mer langsiktigt styrmedel &n nuvarande skattenedséattning”.

55



Skérgardar
Saaristoa
Archipelagos

Bilaga 7 — Energianvandning i jordbruket

Tabell 25: Energianvdndning i jordbruket for uppvdrmning, MWh. Kdlla: Energimyndigheten.

Ar 2013 2007

Energianvandning for uppvarmning, belysning m.m.
(ej i bostader och vaxthus)

Olja for uppvarmning 478 710 6 566 570 4«
Ved 605 524 3 590 287 3
Flis, bark, span 345496 7 213152 8
Pellets, briketter och

trapulver 51176 12 43 346 15
Spannmal 66 312 170 52 527 12
Halm 298 608 &8 248 242 11
Ovriga biobranslen . 8 147 21
Torv, torvbriketter och

torvpellets ‘. .. - .
Gasol 6 652 1711 3785 17
Naturgas 10772 27 . ..
Fjarrvarme I - ..
Elenergi 1447 580 1 1375965 1
Ovriga branslen 6 978 20 6179 23
Total energi-

anvandning 3318132 2 3126 563 2

Utifran underlaget i Tabell 25 och Tabell 26 (Energimyndigheten, 2013) har andel el, olja och biobransle
som anvéndes fér uppvarmning i jordbruket &r 2013 berdknats.** Till biobrénsle har ved, flis, bark, span,
pellets, briketter, trapulver, spannmal och halm summerats.

Tabell 26: Energianvindning i jordbruket for fordon. Kélla: Energimyndigheten.

Ar 2013 2007 2002 1994
Bensin (m®) 9041 4 13020 3 15869 3

Diesel (m®) 268 570 1 278762 1 277060 1 294 500 1
Etanol (E85, E92) (m®) 78 26 415 33

RME (m®) 3864 11 3893 11

142 https://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2014/energianvandning-inom-jordbruket.pdf

56


https://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2014/energianvandning-inom-jordbruket.pdf

Skérgardar
Saaristoa
Archipelagos

Bilaga 8 — Ovrig néringsverksamhet
Skargéard
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Diagram 6: Antal arbetsstdllen i skdrgdrden fordelade pé storleksklass Gr 2008 och 2014. Kélla: Region Stockholm.

Rapporten Nuldgesanalys av Stockholms Iéns landsbygd och skédrgdrd (Region Stockholm, 2017) visar
ovanstdende diagram 6ver antalet arbetsstallen i skirgarden fordelat pa storleksklass.* Utifr&n denna
har antalet anstéllda i skargardens naringsverksamheter bedémts till 660 tjanster baserat pa data fran ar
2014.

Rapporten visar dven en fordelning av antal arbetsstdllen i skérgdrden dr 2014 per bransch. Utifran det totala antalet
om 660 arbetsplatser och den procentuella férdelningen fran Figur 31 i Region Stockholms rapport visas antal
arbetsstdllen i skdrgdrden i

Antal arbetsstallen i skargarden per bransch

o
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Personliga och kulturella tjanster, m.m.  EE——

Diagram 7 nedan. Det ar vart att ndmna att antalet arbetsstallen inom kategorin jordbruk, skogsbruk och
fiske ar mindre an 118 vilket ar antalet gardar i Stockholms skargard. Detta beror troligtvis pa att det inte
finns personer som arbetar heltid pa varje gard.

143 http://www.rufs.se/globalassets/h.-publikationer/2017/nulagesanalys_landsbygd och_skargard.pdf
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Diagram 7: Antal arbetsstdllen i skdrgdrden baserat pd procentuell férdelning. Kélla: Region Stockholm samt 660

arbetsplatser totalt.

Bilaga 9 — Sammanstallning klimatpaverkan i Stockholms skargard

Tabell 27: Sammanstidllning av kartléggning av klimatpdverkan frdan Stockholms skdrgadrd.

Sjofart Fritidsbatar
Foérsvarsmakten
Kommunikationer
Vagfarjor
Sjofartsverket
Véagtransporter Transporter fastland
Personbil pa oar
Tung lastbil pa oar
Latt lastbil pa 6ar

Buss pa oar

Byggnader Fritidshus

Smahus - fastboende
Arbetsredskap, tradgard
Produktanvdndning
Avfall ink avlopp
Naringsverksamheter Lantbruk

Ovriga

Arbetsredskap

Summa

Farjor

Summa inkl. farjor

ton COz
64 475
26 988
19 637
9 644
1638
13942
6317
2298
851
56
33725
12 231
1177
844
94
2 437
951
91
197 398
198 184
395 582
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Tre Skargardar stimulerar till idéskapande och utreder
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Abo. Vi samlar foretag, myndigheter och organisationer i ett

innovationskluster for att ge dem majlighet att paverka

projektets aktiviteter.
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